Leccion 3.3

Ecuaciones en dos variables y sus
graficas
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Actividades

Referencia: Capitulo 3 — Secciones 3.1; 3.2;
3.3

Ejercicios de Practica— 3.1 Ejercicios 1 — 6;
3.2 Ejercicios 1 — 20; 3.3 1- 6, 19, 20, 41-44,
45-46

Referencias del Web

— Math.com —
— Math2me: Pendiente de una recta;

AV
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http://math.com/school/subject2/lessons/S2U4L1GL.html
https://youtu.be/gfChwpfXToM
https://youtu.be/hexdD1SVCYo

Ecuaciones en dos variables

Compare: x+5=8 x+y=28
x =3 3)+(5)=8 x=3 y=5
Lasoluciones3 (1) +(7) =8 x=1y=7
(-1)+(9) =8 x=—-1y=9
iSon solo algunas soluciones!
Otros ejemplos de ecuaciones con dos variables:

y+3X-5=0
y-4x2 =1
2y = —6|X| + 3

Las soluciones de las ecuaciones en dos variables son pares de
nameros (X, Y)
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Ejemplo 1

¢,Es (-1,-8) una soluciobndey + 3x -5 =07
y+3x—-5=0
(-8) +3(-1)-5=0
-16 =0
No
Encuentre una solucion dey - 4x?2 =1 cuando x = -1:
y-4x2 =1
y—4(-1)? =1
y—4=1
y=>5
La solucion es (-1, 5)
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Ejemplo 2

Encuentre dos soluciones de 2y - 3x =-8
Paso 1. Asigne valores a X (variable independiente). Por

ejemplo: 0y 1
Paso 2: Resuelva por Y (variable dependiente)
2y —3x = —8 2y —3x = —8
2y —3(0) = -8 2y —3(1) = -8
2y = —8 2y —3 =-8
y =—4 2y = =5
5
Yy = )
Las soluciones son: c
x =0, y =—4 x =1, y=-3

" 2 AV
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Sistema de Coordenadas Cartesianas

Plano formado por la Cuadrante 1| .T.s Cuadrante |

interseccion de dos (-,+) (+.,+)

rectas -+

perpendiculares en un (0, 3).-3

punto llamado origen. (3.2)

La localizacion de T -

todo punto se expresa -

por sus coordenadas (4.,0)
R I - om g

(X,y) 5 4 3 2 -1 [P ] 2 3 4 %

Las recta horizontal +1

eselejedexyla m (44-2) 1o

vertical es eje de y , (2. 3)

El plano cartesiano se "‘d T

divide en cuatro

cuadrantes. C“adzi”fe_')” 1s Cuadzin,ti;\/

* Los puntos en el eje horizontal son de la forma (?7,0)

« Los puntos en el eje horizontal son de la forma (0,?) m A \V
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Ejercicio #1

ldentifigue el cuadrante o eje se encuentra los

puntos: (-3, 2), (0,-3), (4,-1), (5,0)

« (-3, 2) esta en cuadrante Il

e (0,-3)enelejedey

e (4,-1) en el cuadrante IV

* (5,0) en el eje de x.
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Ejercicios — Sistemas de Coordenadas pl

11. Grafica los pares ordenados (—2, 1), (3, —5).

(=2,4) vy (0,3).

12. Grafica los pares ordenados (5, —1), (—3, —3).

(1, By, —1.

13. Grafica los pares ordenados (0, 0), (0. —5), (—=3.0)

vy (0, 2).

14. Grafica los pares ordenados (—4, 5), (=3, 1),

(3. —4) y (5.0).

PR T .

15. Grafica los pares ordenados (—1. 4), (=2, —3).

(0.2) y (4. 0).

16. Grafica los pares ordenados (5, 2), (—4. —1), (0, 0)

y (0, 3).
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Ejercicios — Sistemas de Coordenadas p2

'Determina las coordenadas de cada uno de los puntos.
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Graficadey=x> —4x+1

+v ,
X y ot
2 | 1 il
-1 4
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1 _2 i
2 1 T

| b\
-2+
1ol L

-4+

-5+

-6+ . s
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Programa GRAPH

Permite graficar ecuaciones
con dos variables.

Pasos:
1. Active Programa

2. Seleccione “Insert relation”
del menu Function

Ejemplo: Trace la gréafica de la
siguiente ecuacion:
y-4x2 =1

— Seleccione Function/Insert relation
— Entre expresion:

y —4x72=1

Bajar de:

¢ Graph

File Edit BEiGEIGN Zoom Calc Help

0 = l%lnsert function... Ins
@ Irisert ne Fi . F

L_ Insert point series. .. F4

x<>f’ Insert relation, .. Fé

A Insert label... Fa
&5 Edit...

| £ Custom functions...  Ctrl+F

. wxy /) A |~ H o

y

Edit relation

Relation: l p=dx"2+1

Constraints: |

Legend text

Description: [

Properties

Style: IH:FH:FH v] Color: | HNEG_ v] Width: |3 -f_j

OK

Cancel ’ Help |
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http://www.padowan.dk/graph/

Pasos: ...

Ajuste area de
despliegue.
Guarde area de

despliegue como una
Imagen con formato

Jpg

Seleccione nombre
apropiado, por ejemplo:

Trace la gréfica ...

O mew
@ Open...

E Save

Pag99_prob53 fae

Tutoriales de GRAPH

Save as image. ..

Import

&b Print...
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'(_{‘ Graph
58 Edit Function Zoom Calc Help

Ctrl+N
Ctrl4+0O
Ctrl+5

Ctrl+B
4

Ctrl+P
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http://myfaculty.metro.inter.edu/jahumada/mate2251/graph/funcion_graph.htm
http://myfaculty.metro.inter.edu/jahumada/mate2251/graph/graph_guardar_como_imagen.htm

Interceptos

Puntos donde la grafica cruza los ejes.

Intercepto en x es un punto de la forma (x, 0)

Para encontrar el ntercepto en x de una
recta, deje que el valor de y se 0 y resuelva

por x

Intercepto en y es un punto de la forma (0, y)‘

Para encontrar el ntercepto en y de una
recta, deje que el valor de x sea 0 y resuelva

pory

Ej: Determine los interceptosde y = 3x — 6

Intercepto eny

es (0,3)

Intercepto en

X es

(4,0

y=3x-6
. . X

Siy = 0, resuelva porx Six = 0, resuelva pory =

(0)=3x—6
6 = 3x
x =2

Intercepto en x: (2,0)

y=3(0)—6
y=0—-6
y=-6

Intercepto en y: (0, —6)
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Ejemplo 3

Determine interceptos de la grafica de:

y=x% —x—6
Solucion:
Para los interceptos en x, deje y = 0.
0=x%* —x—6

O0=(x-3)(x+2)
XxX=3 x=-2

-4 -3

El intercepto en x son (-2,0) y (3,0)

Para los interceptoseny deje x =0.

y= (0 -(0)—6 =—6

El intercepto en y es (0,-6)
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Formula de distancia

La distancia de dos puntos (x4, y,), (x5, y,) esta determinada
por:

d= \/(xz —x1)% + (y2 — y1)?
Ejemplo: La distancia entre los puntos:

(3,8) y (-1,2) es: (—6,—4), (3,4)
d=(-1-3)2 + (2 - 8)? d=+(B—(=6))?+ (4 — (—4))?
= (=92 + (-6)? = (92 +(8)?
=16 + 36 BT e
=52
=145
=413
= 2V13

AV
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Coordenadas del punto medio

Las coordenadas del punto medio (x,y) de dos puntos (x4, y;),
(x,,y,) esta dado por:

(x,y) = (x1+x2 }’1+3’2)
)y 2 ) 2

Ejemplo: El punto medio del segmento que une:

(3,8)y (-1, 2) (5,-4)y (3,2).

(x,y) = <3+§—1),2;8> (x,7) = (5;3)—4;2)
(2 10 8 —2
- (E'?) - (E'T)

A%
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Ejemplo 4
Encuentre la distancia entre (3,-4) y (5,4)
d :\/5—3 2 (4—(—4))2
=2y =68 =417 =217

Determine el punto medio del segmento que
une (5,-4) y (3,2).

(xlzxz’ylgyz) :(5;3’—4;2) _ (4,-1)
AV
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Pendiente (Slope)

La pendiente de una linea recta no vertical es
una medida de inclinacidon de la recta con
respecto al eje horizontal.

Hay tres casos:

A
v

Pendiente 0

Pendiente positiva . _
Pendiente negativa

La lineas rectas verticales no tienen

pendiente. V A V
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Pendiente (Slope)

Sea (X, V,) ¥ (x,, y, )dos puntos en una recta tal que
X1 # X,. Entonces, la pendiente (m) de la recta que
pOr esos puntos es:

m = Y= Y1
X, — X 1
Ejemplo: Sl
La pendiente de la recta por # e
(113) y (415) 1 /'/

n_ YoV (B-()_ 2

X=X (@-@ 3

s
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La ecuacion de una recta

Si A, By C son numeros reales, con \ ==
A, B distintos de 0 entonces la
grafica de la ecuacion Ax + By = C 5]
es unarecta (Forma estandar).
Ejemplo: i
3x +4y =12

Simy b son constantes, la grafica

de la ecuacion y = mx + b es una y=2x+1
recta (Forma pendiente-
Intercepto)
Ejemplo:
y=2x+1 i
EIE 3 3
-1+
-2
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Ejemplo 5

Trace la graficade 2y-3x =-8

Paso 1. Asigne valores a X (variable /
independiente). Por ejemplo: 0y 1 '

5 5
Paso 2: Resuelva por Y (variable

dependiente)

2y — 3x = —38 2y —3x = —8
2y —3(0) = -8 2y —3(1) = -8
2_’y=—8 2y—3=_8

— 4 2y = —5

Y D

Y =73

Los puntos de la grafica (o soluciongs de la
ecuacion) son: _ 1 —=
0,-4) 1,-3)
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La ecuacion de la recta

Si una linea recta tiene pendiente m y su intercepto eny es
(0, b), entonces su ecuacionesy = mx + b.

Ejemplo 1:
Determine la ecuacion de la recta cuya pendiente es -4 e
Intercepto eny es -3.
y=mx+Db
y=(-4)X+(-3)
y=-4X -3

Ejemplo 2: Determine la pendiente e intercepto en y de la recta
cuya ecuacion es —2y = —3x + 6.

—2y:—3X+ 6
-2 -2 =2
3
=—X—-3

Y 2

_ 3
Pendiente es > Intercepto eny es (0,—3) V °4 v
v
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Pendiente - Punto

Una ecuacion de una recta no vertical con
pendiente M que pasa por el punto (x,, y,) es:

Y=Y, = m(x—xl)
Ejemplo: Determine la ecuacion de la recta con
pendiente -2 y que pasa por (-1,5):

y—(5) = (-2)(x—(-1))
y—5=-2(x+1)

y—5=-2x-2
y=-2X—2+5
y=-2X+3

AV
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Ecuaciones de rectas verticales

Si la recta es una linea x = —3 x =1 x = 4.5
vertical y la pendiente no P
esta definida
L A " a E - . . 6__.
y b
Q = (X1, Y2)
4.._.
P =(X1,¥1)
2__
—
X
T T T TR B T T

Las ecuaciones de estas
rectas son de la forma: ‘ ol

X = numero
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Ecuaciones de rectas horizontales

Si la recta es una linea
horizontal su pendiente
esigual a0

an

y=26
y
Q =% Y1) P=(X;,Y:)
) L
y=1
X
: LI
Las ecuaciones de estas
rectas son de la forma:
y=—4

y = numero
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Ejercicios del Texto pag1

. Ejer. 9-14: (a) Encuentre la distancia d(A, B) entre A y B.
1 Grafique los puntos A(S, =2), B(=5,-2), C(.2). (b) Encuentre el punto medio del segmento AB.
—3,.2). E(3, e ) 1> ¢ g as.
D( ). E(3, 0) y F(0, 3) en un plano de coordenadas 9 A@4. —3). B(6.2) 10 A(=2. —5). B(. 6)

2 Grafique los puntos A(—3. 1), B(3, 1), C(—=2, —3), D(0, 3),
y E(2, —3) en un plano de coordenadas. Trace los segmentos 11 A(=7,0)., B(-2. -4) 12 AG, 2), B(, -2)
de recta AB, BC, CD, DE y EA.
13 A7, =3), B(3, —3) 14 A(—4.7). B(0, —8)
3 Grafique los puntos A(0, 0), B(1, 1), C(3, 3), D(—1, —1), Ejer. 1-20: Trace la grafica de la ecuacién y marque las
y E(—2, —2). Describa el conjunto de todos los puntos de intersecciones con los ejes x y y.
la forma (a. a), donde a es un niimero real.

1y=2x—-3 2 y=4x+2
4 Grafique los puntos A(0, 0). B(1, —1), C(3, =3), D(—1, 1), 3 y=—x+2 4 y=—2x—3
y E(—3, 3). Describa el conjunto de todos los puntos de la
forma (a, —a). donde a es un nimero real. 5 y= —2x2 6 v= %'\-2
Ejer. 5-6: Encuentre las coordenadas de los puntos A-F. . :
7 y=2x*—1 8 y=—x*+2
5 6 y
9 = 10 x = —2y?
Mx=—-y2+5 12 x=2y*—-4
By= —i.\"‘ 14 y= %.\’3
15 y=x>—-28 16 y=—x+1
7 yv=Vax 18 y=V—x

19 y=Vx—4 20 y= Vx —
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Ejer. 1-6: Trace la recta que pasa por A y B, y encuentre su

Ejercicios del Texto pag 2

pendiente m.

1 A(=3.2), B(5, —4) 2 A4, —1), B(-6, —3)
3 A(.,4), B(-6,4) 4 A4, -3), B(4.2)
5 A(—=3:2), B(=3;5) 6 A4, —2), B(-3,-2)

Ejer. 19-20: Trace las graficas de las rectas en el mismo

plano de coordenadas.

19 v
20 vy

Ejer. 41-44: Use la forma pendiente-ordenada al origen
para hallar la pendiente e interseccion con el eje y de la

x + 3.

—2x — 1,

-\ '

.\ '

¥ L y=—x+1

x4+ 3

b | —

—2ZX + 3., _\, =

recta dada y trace su grafica.

41 2x = 15 — 3y

43 4x — 3y =9

42 Tx = —4y — 8

44 x — 5y = —15
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Ejercicios del Texto pag 3

Ejer. 45—46: Encuentre una ecuacion de la recta mostrada
en la figura.

45 (a) | (b) 46 (a) (b)

I I I I I I ey
1T 1T 1T 1T 1T 1%
et
[ I Y T I A
T 1T 1T 1T 1T 1%

T T
L

-

T T N I
I L
"

d
“@ (c) (d)

-

L L

I I I I s [ I N O O ey
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