
Lección 4.2

Ángulos y Funciones Trigonométricas de 

Ángulos
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Actividades

• Referencia Texto: Seccíón 6.1 – Ángulos; 1-16; 

Sección 6.2 3-16, 23, 24; 29-36; 83-84.

• Referencias del Web: 

▪ Math2me:

▪ Conceptos Básicos

▪ Razones Trigonométricas

▪ Razones Trigonométricas en la calculadora

▪ Ángulos de elevación y depresión

▪ Ángulos de elevación y depresión Problema 1

▪ Ángulos de elevación y depresión Problema 2

▪ Resolución de problemas prácticos (ángulos de elevación y 

depresión)
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https://youtu.be/sxaLqvOnFFg
https://youtu.be/uMPx37LRI2E
https://youtu.be/7CTnSzpkXVE
https://youtu.be/8cJUokO4lxs
https://youtu.be/V7KOiTzTlQM
https://youtu.be/06lPOz1CvUQ
https://youtu.be/bZPkwy3zKtU


Conceptos básicos de Geometría

11/15/2019

• Un rayo es una línea que 

tiene sólo tiene un punto 

de inicio.

• Un segmento es un 

conjunto infinito de puntos 

que se extienden entre 

dos puntos.

• Un ángulo es la 

intersección de dos rayos

AB

HG

CD

PN

ABC

ABC se lee 

“ángulo A, B, B”
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Medidas de Ángulos

• Grados (degrees). 1 grado es equivalente a 1/360 

de una revolución completa. 

• Radianes:

A

135

O

B

El transportador (proctractor) es 

un instrumento para medir ángulos.

1 radian es equivalente al 

ángulo que se forma por un 

sector cuyo largo (arc length) 

mide igual que el radio en donde

se forma. 
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Clasificación de ángulos

• Medida: 

• Signo

Un ángulo agudo

mide menos de 90o
Un ángulo recto 

mide 90o

Un ángulo obtuso 

mide más de 90o

Un ángulo llano 

mide 180o
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90o
180o

270o
360o
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Conversión entre grados y radianes

• Exprese en radianes.

• Exprese en grados.

60
180


radianes 

3


=


6





180
= 30

 296.57 1rad

20
180


radianes 

9


=


2

5



180
= 450
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Equivalencias 

especiales 
(¡Recordar!)
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Grados Minutos Segundos

DMS

1 grado (1o) = 60 minutos (60’)

1 minuto (1’) = 60 segundos (60”)

• Ejemplo: Convierta 48o20’15” a grados decimales.

• Convierta a DMS

= 48 +
20

60
+

15

3600
≈ 48.3375°

= 34° + (0.54 × 60)′

= 34° + 32.4′

= 34° + 32′ + (0.4 × 60)"

= 34° + 32′ + 24"

= 34° 32′ 24"

34.54°

48° 20′ 15"

= 25 +
32

60
+

6

3600
≈ 25.535°25° 32′ 6"

= 58° + (0.18 × 60)′

= 58° + 10.8′

= 58° + 10′ + (0.8 × 60)"

= 58° + 10′ + 48"

= 58° 10′ 48"

58.18°
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Relaciones entre Ángulos

• Ángulos congruentes – Aquellos que tienen la misma medida

• Ángulos complementarios – Ángulos cuyas medidas suman a 90°.

• Ángulos suplementarios – Aquellos cuyas medidas suman a 180°.

• Ángulos coterminales – Aquellos que comparten el mismo lado terminal

• Ejemplos:

• 1 - Determine un ángulo complementario a 78°12′

• Solución

• 2 - Determine la medida del ángulo desconocido:
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90° − 78°12′ = 89° 60′ − 78°12′ = 11° 48′

128°35′40"

𝑥

𝑥 = 180° − 128°35′40"

= 179° 60′ − 128°35′40"

= 179° 59′60" − 128°35′40"

= 51°24′20"
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Determinando el cuadrante del lado terminal de un ángulo
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90o180o

270o 360o

=
𝜋

2
≈ 1.57= 𝜋 ≈ 3.14

=
3𝜋

2
≈ 4.71 = 2𝜋 ≈ 6.28

Ejemplo: Identifique el cuadrante

en donde se encuentra el lado 

terminal del ángulo 

𝟐𝟏𝟎°

−𝟐𝟔𝟎°

𝑐𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑛𝑡𝑒 𝐼𝐼𝐼

𝑐𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑛𝑡𝑒 𝐼𝐼

−𝟐𝟖𝟏°

𝑐𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑛𝑡𝑒 𝐼
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Más ejemplos …
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1. ¿En cuál cuadrante se encuentra el ángulo 950°?

Paso 1: Determine aproximadamente cuántas revoluciones hay en 

el ángulo 950° ÷ 360° ≈ 2 𝑟𝑒𝑣𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠

Paso 2: Determine el ángulo residual

950° − 2(360°) = 230°= 950° − 720°

Paso 3: Determine el cuadrante del ángulo residual 𝑐𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑛𝑡𝑟𝑒 𝐼𝐼𝐼

2. ¿En cuál cuadrante se encuentra el ángulo −22,4?

Paso 1: Determine aproximadamente cuántas revoluciones hay en 

el ángulo (ignore signo) 22.4 ÷ 6.28 ≈ 3 𝑟𝑒𝑣𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠

Paso 2: Determine el ángulo residual

22.4 − 3(6.28) = 3.56= 22.4 − 18.84

Paso 3: Determine el cuadrante del negativo del ángulo residual - 3.56

𝑐𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑛𝑡𝑟𝑒 𝐼
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Más ejemplos …

3. ¿Cuál par de ángulos, uno positivo y otro negativo son 

coterminales al ángulo de 117°?
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117° + 360° =

117° − 360° =

477°

−243°
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Ejercicios del Texto 6.1 - Ángulos
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Ejercicios del Texto 6.1 - Ángulos
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Propiedades de Triángulos Rectos

sin 𝜃 =
𝑂𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝜃

𝐻𝑖𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑢𝑠𝑎cos 𝜃 =
𝐴𝑑𝑦𝑎𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝜃

𝐻𝑖𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑢𝑠𝑎
tan 𝜃 =

𝑂𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝜃

𝐴𝑑𝑦𝑎𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝜃
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O
p
u
e
s
to

 d
e
 𝜃

Adyacente de 𝜃

csc 𝜃 =
𝐻𝑖𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑢𝑠𝑎

𝑂𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝜃sec 𝜃 =
𝐻𝑖𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑢𝑠𝑎

𝐴𝑑𝑦𝑎𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝜃
cot 𝜃 =

𝐴𝑑𝑦𝑎𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝜃

Opuesto 𝑑𝑒 𝜃

(2) Teorema de Pitágoras

ℎ𝑖𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑢𝑠𝑎2 = 𝑐𝑎𝑡𝑒𝑡𝑜 12 + 𝑐𝑎𝑡𝑒𝑡𝑜 22

El cuadrado de la hipotenusa de todo 

triángulo recto es igual a la suma de 

los cuadrados de sus catetos.

(1) Razones trigonométricas

(3) Los ángulos no rectos de un 

triángulo recto son complementarios
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Ejemplo 1

• Encuentre los valores trigonométricos del ángulo θ.

b

222 bah +=

222 16 b+=

35=b

Hipotenusa

deOpuesto 


  
sin =

Hipotenusa

deAdyacente 


  
cos =






  

  
tan

deAdyacente

deOpuesto
=

6

1
=

6

35
=

35
1

35
==




 cos

1
sec = 6=




 sin

1
csc =

35

6
=




 tan

1
cot =

35

1
=

11/15/2019 Prof. José G. Rodríguez Ahumada

Teorema de Pitágoras
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Para recordar ….
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Ejercicios del Texto 6.2
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Uso de la Calculadora

• Use su calculadora para aproximar los siguientes valores 

trigonométricos a cinco lugares decimales (Nota: – Asegúrese 

que su calculadora está en modalidad de radianes o grados 

según aplique).

1) sin 5.3

2) cos 15°36′15"

3) tan
𝜋

5

4) sec
𝜋

5

5) cot 85°

6) 𝑠𝑖𝑛2 38°

≈ −0.83227

≈ 0.72654

≈ 1.23607
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≈ 0.08749

= sin 38° 2 ≈ 0.37904

≈ 0.96314

=
1

𝑐𝑜𝑠
𝜋
5

=
1

tan 85°
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Ejemplo 2

• Encuentre el valor desconocido en el siguiente triángulo recto. 

Redondée a la centésima más cercana.
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𝑥

508 pies

35°24′

cos 35°24′ =
𝑥

508

508 cos 35°24′ = 𝑥

𝑥 ≈ 414.0849202

𝑥 ≈ 414.08 𝑝𝑖𝑒𝑠

tan 32°40′ =
652

𝑥

𝑥 =
652

tan 32°40′

𝑥 ≈ 1016.895212

𝑥 ≈ 1016.90 𝑝𝑖𝑒𝑠

𝑥

652 pies

32°40′
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Ángulo de elevación y depresión
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Ejemplo 3

• Un ceilometer (nefoaltímetro) con base de 300 pies 

detecta que la luz sobre la nube forma un ángulo de 

elevación de 75o. ¿Cuál es la altura de la nube?

tan 𝜃 =
ℎ(𝑎𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎)

𝑏(𝑏𝑎𝑠𝑒 )

ℎ = 𝑏 tan 𝜃

ℎ = 300 tan 7 5°

ℎ = 300(3.732050808) pies 120,1
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b tan 𝜃 = ℎ

21 de 24



Ejemplo 4

• Un avión está volando a una altura de 35,000 pies tiene a la 

vista El Castillo San Felipe del Morro en San Juan, Puerto 

Rico. Si el piloto mide que el ángulo de depresión a un punto en 

la base del Morro es de 22 grados, ¿cuál es la distancia del 

avión al morro?
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22°

𝒙

35,000 𝑝𝑖𝑒𝑠

𝑠𝑖𝑛 22° =
35,000

𝑥

𝑥 =
35,000

𝑠𝑖𝑛 22°

𝑥 ≈ 93431.35069

𝒙 ≈ 𝟗𝟑, 𝟒𝟑𝟏 pies
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Ejemplo 5

• Determine el valor de ℎ en el siguiente triángulo recto.
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ℎ

38°12′19°24′

45 𝑚 𝑥

tan 19°24′ =
ℎ

45 + 𝑥

tan 38°12′ =
ℎ

𝑥

𝑥 tan 38°12′ = ℎ

45 + 𝑥 tan 19°24′ = ℎ

𝑥 tan 38°12′ = 45 + 𝑥 tan 19°24′

𝑥 tan 38°12′ = 45tan 19°24′ + 𝑥 tan 19°24′

𝑥 tan 38°12′− = 45tan 19°24′𝑥 tan 19°24′

𝑥 (tan 38°12′− tan 19°24′) = 45tan 19°24′

𝑥 =
45tan 19°24′

(tan 38°12′− tan19°24′)

𝑥 ≈ 36.44942781

ℎ = 𝑥 tan 38°12′

ℎ = 36.44942781 tan 38°12′

ℎ ≈ 28.68287134 ≈ 29 𝑚
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Ejercicios del Texto 6.2
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Ejer. 29-34: Calcule a cuatro lugares 

decimales, cuando sea apropiado.
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