Leccidon 4.3

Angulos de Referenciay Gréficas de
Funciones Trigonomeétricas
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Actividades

Referencia Texto:
= Seccion 6.3: 1-4
= Seccion 6.4: 1-24;37 y 38
= Seccion 7.2: 1-6, 19-32
Referencias del Web:

Videos
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http://youtu.be/ugDRLk8kaOs
http://youtu.be/Dkdxks2ifBs
http://youtu.be/64SbPG1ikrE
http://youtu.be/I_UiJJ-nYEY

CALCULO DE VALORES
TRIGONOMETRICOS

A2V
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Funciones Circulares de Angulos

Seat un nimerorealy P = (a, b) un punto en el
circulo unitario asociado a t. Entonces:

(coseno) cost=a
(seno) sint=b 0,11 Y

(tangente) tan tzg P=(ab)

Funciones reciprocas

-1,0
(secante) sect = (1.0

Sl |k

(cosecante) csct =

(cotangente) cott = %
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Ejemplo 6
Sea (% , %\iﬁ) un punto en el circulo unitario asociado
a un numero real t. Determine los valores

trigonomeétricos de t si:

Solucion:
cost=E sect:1:1:4
4 a %
. J15 I O
SsINt=———— CSCt_b _\/1_5/ \/1_5
4
_ /15
tantzbz /:_ﬁ, cott—— \/yi
a % /

VAV
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Ejercicios del Texto 6.1

Ejer. 1-4: Un punto P(x, y) se muestra en la circunferencia

unitaria U correspondiente a un nimero real 7. Encuentre 3 Ly
los valores de las funciones trigonométricas en f. A
1 ,
A
(13 8)
! ( 57~ 17 e t
\\{‘\
0 = -
U
4 A )
2

=Y

A
) .
K /)(M ?
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Ejemplo 1

Encuentre los signos de sint, cost, tant Si

el lado terminal del angulo se encuentra
en el cuadrante V.

Solucion: cost >0

sint <0

tant <0

Encuentre el signo de sin 285°.

sin 285° < 0

. 7
Encuentre el signo de tan?” .

t 77T>O
an6

Encuentre el signo de cos?2.

cos2 <0

Y
2" Quadrant 1*  Quadrant
(=,+) (+.4)
F 0
X’ X
3 Quadrant 4" Quadrant
("‘ P ) ('f- '™ ]
Yl
degrees radians
e T
i S
Quadrant 2
Quadrant 1
degrees dogrees
180 0 360
r.\ﬂn:nt radians
T™ 0o 297
Quadrant 3

degrees
270°
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Relaciones especiales para recordar

/A
90° =7 < 0,1

180° = 7 <> (-1,0)

270° =37” & (0-1)

360° =27 <> (1,0)
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Relaciones especiales para recordar

30° =
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YA Yi

Reference +_ B
angle S \ ﬂ/' \ X

e

Reference
angle
Vi

—. ~ Reference
angle

/ X

0
a/ \‘- N

Reference 4 X
angle

)

ANGULOS DE REFERENCIA

Sea 6 un angulo en posicion estandar. El angulo de referencia es el
angulo positivo agudo formado por entre su lado terminal y el eje de X.

LAV
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Ejemplo 2

Encuentre el angulo de referencia de:

210° i
jR 9 = 210°-180° = 30°
Refereny/ II x
angle
Ar
3 '
A7 dr 37 1
o g="" 5 =2 T _Z
— I Referencel‘* | x 3 3 3 3
E—— angle
4 g /

r 8r7 In =«
6 - / Reference 8 — 272' —_— = — —-
/AKLa 4 4 4 4
AN

A AV
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Ejercicios del Texto 6.4

Ejer. 1-6: Encuentre el angulo de referencia 6y, si 0 tiene la
medida dada.

1 (a)310°  (b)260° () —235°  (d) —660°
2 (a)290°  (b) 195° () —185°  (d) 400°

3 (a) 3w/4 (b) 47/3 () —m/6  (d) 97/4

4 (a) 7m/4  (b)2w/3 () —3m/4 (d) —237/6
5 (a) 3 (b) —2 () 5.5 (d) 100

6 (a) 6 (b) —4 (c) 45 (d) 80

2V
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Ejercicios del Texto 6.4

Ejer. 7-18: Encuentre el valor exacto.

Ejer. 19-24: Calcule a tres lugares decimales.
7 (a) sen 27/3) (b) sen (—57/4)

19 (a) sen 24°20’ (b) cos 0.68
8 (a) sen 210° (b) sen (=315 20 (a) cos 88°30’ (b) sen 1.48
9 (a) cos 150° (b) cos (—60°) 21 (a) tan 73°10’ (b) cot 1.13
10 (a) cos (57/4) (b) cos (—117/6) 22 (a) cot 9°10" (b) tan 0.75
I GilamCndl CHMRicml o b R (b) esc 0.32
12000 A 0 BRI o e e SR (b) sec 0.26

13 (a) cot 120° (b) cot (—150°)
14 (a) cot (3m/4) ,(b) cot (=2m/3)
15 (a) sec (27/3) (b) sec (—m/6)

16 (a) sec 135°  (b) sec (—=210°)
17 (a) csc 240°  (b) csc (—=330°)

18 (a) csc (37w/4) (b) csc (—27/3) M 0‘ V
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x = 0.45 sinx = 0.45
2x—1=0 2sin3x—1=0

Y2 —Cx+6=0 tan“x —S5tanx + 6 = 0

ECUACIONES
TRIGONOMETRICAS

... ES una ecuacion entre dos expresiones que
contienen valores trigonomeétricos ...

2V
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Ejemplo 4

Determine sin~1 (%) Determine  sin~1(0.542)
Como En su calculadora ...
LAPIN ﬁ,i [2nd][sin]0.542) =
6 2 2
sin~1(0.542) ~ 0.572815168
Entonces  sin (g) _ % Determine el angulo en grados tal que

sin~1(0.8139)

(1 m™ Ajuste modalidad de su
Y sin~ = | =—
6 calculadora para grados. Luego, ..

[2nd][sin]0.8139) =

En su calculadora: 1
sin”(0.8139) =~ 54.47874114

[2nd][sin]1 lg] 2) = [<>] V 34 \V
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Ejemplo 5

_ V2
Resuelva la ecuacion en el intervalo [0,2r) tal que: SInX =5
Paso 1 - Encuentre el niumero o angulo de referencia

Como m (V2+v2\ ,  _ (V2\ = T , .
2o\ 55 o s o) =g = - ©s el nimero de referencia.

Paso 2 — Identifique cuadrantes que coinciden con el signo del valor
trinométrico

Seno es positivo en el cuadrante |y I,
Paso 3 — Determine soluciones
Como senos es positivo, la primera solucion coincide con el nUmero de
referencia: E . El del cuadrante Il se calcula asi:

A J'
gl

/
4

//
T _37I ’,E
Tt

3n
4

AV

Las dos soluciones son:

N

o/

|
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Ejemplo 6
V3

Resuelva la ecuacion en el intervalo [0,2m) tal que: sinx = — -
Paso 1 - Encuentre el nUmero o angulo de referencia (ignore signo)

0
TL(2B) s st (BT T es el ntimero de referenci
—o =, — sinm | — | =% - :
3 2" 0 5 3 E> 3 esS el numero de rererencia
Paso 2 — ldentifique cuadrantes que coinciden con el signo ...

Seno es negativo en el cuadrante [l y 1V,
Paso 3 — Determine soluciones

En el cuadrante Il se calcula asi: En el cuadrante IV se calcula asi:
A J' A Jv

A <
/ //

( 7\3 s G 7\3 - 4_7T 5_n

1D 3’3

A%

Las dos soluciones son:

w|F

T 57

ys
T3
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Resuelva la ecuacion en el intervalo [0,2m) tal que:

Ejemplo 7

sinx = — 0.85

Paso 1 - Encuentre el nUmero o angulo de referencia (ignore signo)

Como

sin~1(0.85) =~ 1.015985294

=

1.015985294

es el numero de referencia (aprox.)

Paso 2 — ldentifique cuadrantes que coinciden con el signo ...
Seno es negativo en el cuadrante [l y 1V,
Paso 3 — Determinar soluciones

En el cuadrante Il se calcula asi:

»

-

h) A

4

4

\§1.015985294

m+ 1.015985294 \
~ 4.157577947

P X

En el cuadrante IV se calcula asi:

WY

gl
’
’
’

‘1015985204 Las dos soluciones son:

/
4
/

2m—1.015985294 \ U

= 5.267200013

> X ~ 4.157577947,

5.267200013
V4 | QA \V
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Ejercicios del Texto 7.2

Ejer. 1-42: Hallar todas las soluciones de la ecuacion.

V2

1 sen x = ——— 2 cost=—1

t

3 tan 8= V3 4 cot a = ——
V3

19 2cost+1=0 20 4cos 8 —2=0

21 V3i+2senB=0 22 2cosx="V3

23 (cos@—1)sen @#=0 24 (sent— 1)cost =10

25 tan’x = | 26 cot? 8 —1=0
27 sec’a—4=0 28 3 —tan* B =0
29 cot’x—3=0 30 4senPx—3=0

31 2sen @+ 1)2cos 8+ 3)=0 MO‘V
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SRAS? (v, 4(x))

GRAFICAS DE LAS FUNCIONES
TRIGONOMETRICAS SENO Y COSENO

LAV
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Grafica de f(x) = sin X

Ser%l
Sﬁﬁ:
(-3pi/2,1) N5
/in a2 : 2 w2 3072 -
. 11 :

El Dominio es: (—00,00) E A

ElRangoes: —1<x <1

El valor minimo que puede asumires: —1

El valor maximo que puede asumires: 1

La funcion repite sus valores cada (periodo) 2r

Los interceptos en x ocurren cuando x = ..., =27z, —7x, 0, 7, 27, ...

AV
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Graficas dey = asinx

y = 3sinx

El Dominio sera: (—oo,oo)
Elrango sera: —a=Xx=<a

El valor maximo y minimo

gue puede asumirson: d —a

Su periodo es: 277

Los interceptos ocurriran en:

ey =27, — 7, 0, T, 27, ...

|a| se conoce como la amplitud de la funcion
y determina el valor maximo y minimo.

AV
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Graficas dey = sinbx
Ahy . 1
y = smEx
y = sin 2x
]. 7 e - o-s\
.. ’ \ ¥ \\
El Dominio sera: \ y \
\ i \
(—O0,00) N J \ b
1 X \ 32 Sm\2 7ny2 m
El rango seréa: \ F/ N
LY 7 A
—a S X S a \\ / s
14 b PG N SN
|
Los valores maximos y minimos que puede asumirson: d —d
. 2T
Su periodo es: m
_ L 31 2T T
Los Interceptos ocurriranen: ..., ——— ,——V,— T 0

11/05/2019 Prof. José G. Rodriguez Ahumada 23 de 26



Ejemplo 1 — Bosqueje graficade y = 2 sin g

N

X
y=251n§
1
=251n§x
_ 1
a=2 b=§

La amplitud es:

2
Los valores maximos y minimos que puede asumir son: 2 — 2
2T
Su periodo es: 27” = 7 = 61
- . ,3 T 21
Los interceptos ocurriran en: ..., 0 =--,0,3m,6m,..

0 q g A
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Graficadey = cos X

VA

(2w, 1)

y = COS X

{_1T,—1) (".IT, —1}
: y ] _
cosx=sin(Xx+Z%),| & y—sinx )
N\ | | | /t
- -z = 0 m om o X

AV
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Ejercicios del Texto 6.5

1 Encuentre la amplitud y periodo y trace la grafica de la

ecuacion:

(@) y =4 senx (b) v = sen 4x

(c) y=7senx (d) y = sen +x
() y = 2 senyx f) y= % sen 4x
(g) ,\' == —4 SEn X (h) .\' = sen (_4.\.)

2 Para ecuaciones andlogas a las de (a)-(h) del ejercicio 1
pero que contengan el coseno, encuentre la amplitud y el
periodo y trace la grafica.

3 Encuentre la amplitud y el periodo y trace la grafica de la

ecuacion:

(@) v=3cos x (b) v = cos 3x

(c) v= % Cos X (d) v = cos %\

(e) vy =2 cos %x f) v= —;- cos 3x

(g) v=—3cosx (h) v = cos (—3x) M o‘ v
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