Leccion 1.3

Funciones Logaritmicas
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Actividades 1.3

Referencias: 5.4 Funciones Logaritmicas;

= Ejercicios de Practica: Paginas 338-340. Impares del 1 — 35;
39-46; 55-65. Use GRAPH para las graficas

Referencias del Web:
= Math2Me:

= Khan Academy — Algebra Il ;

= Videos — :

AV
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http://math2me.com/playlist/pre-calculo/concepto-de-logaritmo
http://math2me.com/playlist/pre-calculo/que-es-un-logaritmo-con-numeros-naturales
http://math2me.com/playlist/pre-calculo/concepto-de-logaritmo-ejercicios
http://math2me.com/playlist/pre-calculo/concepto-de-logaritmo-natural
https://es.khanacademy.org/math/algebra2/logarithms-tutorial
https://es.khanacademy.org/math/algebra2/logarithms-tutorial/logarithm_properties/v/introduction-to-logarithm-properties
http://www.youtube.com/watch?v=09w_vtvIg4s
http://www.youtube.com/watch?v=E_N9C1SEZqM

Definicion de logaritmos

Sea a>0anda= 1. Entonces, el logaritmo
con base a de un numero x ...

log,x =y <= a’=x
Ejemplos:

log,,100 =2 <¢=) 10°=100

log,64 =3 <= 4° = 64

1 1\* 1
L 2 el B
Iog%8 Q— (?J
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Ejemplo 1

Escriba los siguientes enunciados en forma logaritmica:

L 6% =216 log, 216 =3

2. 27°=0.125 log,0.125=-3

3. 73 =343 log, 343 =3

o @™ =t log,t=0.5x o Int=0.5x

Escriba los siguientes enunciados en forma exponencial y
determine el valor de x:

log: 125=x log,x=2 log, 243=5
125 =5* X = 42 243 =3
53:5X X:16 35:3X

=Sl AV
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Ejercicio #1

Escriba los siguientes enunciados en forma
exponencial y determine el valor de x:

log, 32 =X Iog4\@:x
322" V2 =4
25 _ o 27 = (2%)"
5 2%:22X
X =
1:2x
2
X =

1
s LAV
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Ejercicios del Texto

Ejer. 1-2: Cambie a forma logaritmica. Ejer. 3—4: Cambie a forma exponencial.
1 (a) 4 = 64 b) 42 =2 3 (@) log;32=5  (b) logszis = =5
(c)t"==s (d 3*=4—1

w88 L (c) logir =p (d) logs(x+2) =5
() 5" =—— () O7)=53

(e) logzm = 3x + 4 (f) log,512 Z%
L G0
2 () 3=243 (b) 3¢ =g

4 (a) log; 81 =4 (b) logsz: = —4
(c)e?=d (d) 7= 100p
p (c) log,w =g (d) loge(2x — 1) =3
(3 =— () (9= 3 ) .
(e) logsp=5—x (f) log,343 =7
Ejer. 11-12: Cambie a forma logaritmica  Ejer. 13-14: Cambie a forma exponencial.
1 (a) 10° = 100,000 (b) 1073 =0.001 13 (a) logx = 50 (b) logx = 20z
(C) ]0x=_\?_3 (d) e7=p (C) Inx = 0.1 (d) Inw =4 + 3x
(€) &'=3 —& (e) ln(z—?_):é

12 (a) ]04 — ]0.000 (b) 10—2 — 0.0] 14 (a) logx — —8 (b) Iogx — y -+ 4

(c) 10r = 38z (d) ¢ =D () Inx = % (d) Inz

=7 +x -
(e) " =x+2 (e)In(z—5)=12 J v
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Ecuaciones Logaritmicas

Una ecuacion logaritmica es una ecuacion de la

forma: y:logax
Si log,x=log,y Entonces x=vy
Resuelva:
og,(2x~1) =log, (x+5)| log,(2x—1) =2| Ine? =8
2x—1=x+5 oy 1= 32 e X = g®
2X—X=5+1 2x —-1=9 _2x =8
X=6 X =03 X =—4

AV
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Ejercicios del Texto

Ejer. 21-36: Resuelva la ecuacion

21 log, (x + 10) = log, (8 — x)

22 log; (x + 4) = log; (1 — x) 27 logz(x —4) =2

23 logs (x — 2) = logs (3x

24 log; (x — 5) = log; (6x)

25 log x* = log

+7) 29: logsx = =5

31 Inx2= -2
33 S2hr=9
35 703 = 27

26

28
30
32
34
36
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Inx*=1In(12 — x)

log; (x — 5) =
logy x = —%
logx*? = —4
gx =09

e 2=1.25




Calculo de logaritmos

La mayoria de calculadoras realizan el calculo de
logaritmos de base 10 (log x) o de base e (In x).

log (10.5) = 1.021189299
In (0.0025) = -5.991464547

Para calcular logaritmos de otras base usamos la

siguiente igualdad:
_logM _InM _log, M

log. M =
I loga Ina log,a
log 63
10963 = log5 ~ 2.5742744344 10g,0.0035 =-2.719
In 63 log: 3.05 ~0.693
logs63 =17 =~ 2.5742744344

AV
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La Funcion Logaritmo (base > 1)

f(x)=log, X

Sia>1, lafuncion
logaritmo es creciente.

SiO<a<1,lafuncidn
logaritmo es decreciente.

flx)=logh(x,1/2)
fx)=logh(x,1/10)
fx)=logh(x,1125)

f (X) =log x
f (x)=log, x
f (x) =log ,; X

En GRAPH entre log(x) para la funcion con base 10 y use |
el formato logb(x, a) para la funcioén con base a. w

'
—
|
T

f (X) = Iog 1710 X

f(x):log%sx

AV
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Caracteristicas de las funciones con

logaritmos
Dominio = (0,») , Rango = (-0, )
El intercepto en x ocurre en (1,0).
No hay intercepto eny.

El eje vertical, X = 0, es un asintota vertical de su

grafica.

a>1

™

01/28/2018

Prof. José G. Rodriguez Ahumada

O<ax<l
1 7 1
11 de 15



Ejemplo 6

Determine la funcion logaritmica cuya grafica es:

y=In—x ]
y—bgzx e
3 »
y = 3 log, X i
2 T
| |
ninguna de S
las anteriores i fom e ,
Solucidn Correcta: SRl S 5
d) Ninguna de las anteriores. Observe | I : :
gue la la grafica muestraqueesun . . HORHDNE DS o S ot
logaritmo con base menor que 1. | | f 3 |
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Ejercicios del Texto

39 Trace la graficade fsia = 4.
(@) f(x) = log, x (b) f(x) = —log,x

(c) flx) = 2 log, x (d) f(x) =log, (x + 2)
(e) f(x) = (log,x) +2 (f) f(x) = log, (x — 2)
(8) f(x) = (log,x) — 2 (h) f(x) = log, |x]

(i) flx) =log,(=x)  (j) f(x) =log,(3 —x)
(k) f(x) = |log, x| () f(x) = log,, x

40 Haga el ejercicio 39 sia = 5.

Ejer. 55-56: Aproxime x a tres cifras
55 (a) logx = 3.6274 (b) logx = 0.9469
(c) logx=—1.6 (d) nx=23
(e) Inx = 0.05 (f) Inx=—1.6
56 (a) logx = 1.8965 (b) logx = 4.9680
() logx=—-22 (d) Inx=3.7
(e) Inx = 0.95 (f) nx= -5

Ejer. 41-46: Trace la grafica de f.
41 f(x) = log (x + 10) 42 f(x) = log (x + 100)

43 f(x) = In|x| 44 f(x) =1In|x — 1|
45 f(x) = Ine + x 46 f(x) = In(e + x)

A2V
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Problema de Aplicacion (Fechado de Carbono)

La edad de un objeto antiguo se puede determinar por la cantidad
de carbono 14 gue permanece en él. Si D, es la
cantidad original de carbono 14y D es la cantidad restante,
entonces la edad A del objeto (en anos) se determina por:

A =-82671 D

Encuentre la edad de un objeto si la cantidad D de carbono 14 que
permanece en el objeto es 73% de la cantidad original D,

Solucioén;
A=—-82671 73
= "\ 100
~ —8267 (—0.314710745)

~ 2601.713728
~ 2602 afnos

AV
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http://es.wikipedia.org/wiki/Radiactividad

Ejercicios del Texto

57 Hallar una rapidez de crecimiento Cambie f(x) =63
1000(1.05)* a una funcién exponencial con base e y apro
xime el porcentaje de crecimiento de f.

58 Hallar una rapidez de crecimiento Cambie f(x) =
50(9/8)* a una funcién exponencial con base e y aproxim
una rapidez de crecimiento de f.

59 Hallar una rapidez de decaimiento Cambie f(x) =
20(0.97)* a una funcién exponencial con base e y aproxim
la rapidez de decaimiento de f.

3 N . 1)
60 Hallar una rapidez de decaimiento Cambie f(x) = 100(5)
a una funcién exponencial con base e y aproxime la rapidez

de decaimiento de f.

61 Decaimiento del radio Si empezamos con g, miligramos 64
de radio, la cantidad g restante después de f anos esta dada
por la férmula g = g,(2)"1%%. Exprese f en términos de g y

de qo.

62 Decaimiento del is6topo de bismuto El isétopo radiac-
tivo de bismuto 2!Bi se desintegra de acuerdo con Q =
k(2)~%5, donde k es una constante y t es el tiempo en dias.
Exprese f en términos de Q y k.

75

Circuito eléctrico Un diagrama de un circuito eléctrico
sencillo formado por un resistor y un inductor se muestra
en la figura siguiente. La corriente / en el tiempo 7 estd dada
por la férmula I = 20e R, donde R es la resistencia y L es
la inductancia. De esta ecuacion despeje 7.

R
MV

YN
L

Condensador eléctrico A un condensador eléctrico con
carga inicial Qg se le permite descargarse. Después de f se-
gundos, la carga Q es Q = Q,e¥, donde k es una constante.
De esta ecuacion despeje f.

Crecimiento de elefantes El peso W (en kilogramos) de
una elefanta africana de edad 7 (en anos) se puede aproxi-
mar con

W = 2600(1 — 0.51¢007)3,

(a) Aproxime el peso al nacimiento.

(b) Estime la edad de una elefanta africana que pesa 1800
kg mediante el uso (1) de la grafica siguiente y (2) de la

férmula para W.
YTIEEE YT Im L 4 |

01/28/2018 Prof. José G. Rodriguez Ahumada 15de 15



