Unidad 2 - Leccidn 2.2

Inecuaciones con una variable
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Actividad 2.2

Capitulo 2 —

— Seccion 2.6 - Desigualdades Lineales. Ejercicios impares del
1 — 39. Seccion 2.7 Mas de Desigualdades. Ejercicios 1 - 21

Referencias en el Web:
— Khan Academy:
— Julio Profe
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https://es.khanacademy.org/math/algebra-basics/core-algebra-linear-equations-inequalities/core-algebra-linear-inequalities/e/linear_inequalities
https://youtu.be/jSZWvCh2PqI
https://youtu.be/1CmeGrYDgLU
http://www.themathpage.com/alg/inequalities.htm
http://www.themathpage.com/alg/inequalities.htm
http://www.themathpage.com/alg/inequalities.htm
http://www.themathpage.com/alg/inequalities.htm
http://www.themathpage.com/alg/inequalities.htm
http://www.themathpage.com/alg/inequalities.htm
http://www.themathpage.com/alg/inequalities.htm
http://www.themathpage.com/alg/inequalities.htm
http://www.themathpage.com/alg/inequalities.htm
http://www.webmath.com/solverineq.html
http://www.webmath.com/solverineq.html

Situaciones en donde se usan desigualdades:
- Velocidad en la autopista es menos que 65 mph:

- Limite de mensajes de texto permitido al mes es 250

- “alcance de una senal de radio”

< "'es menor que"” > "'es mayorque”
< "es menor oigual que" > "es mayoroigual que"

DESIGUALDADES LINEALES
CON UNA VARIABLE

LAV

13/02/2018 Prof. José G. Rodriguez Ahumada 3de 19



Definicion
Una inecuacidon de primer grado con una variable o

Inecuacion lineal con una variable es una expresion
matematica que se puede expresar de la forma:

ax+b<c ax+b>c
ax+b<c ax+b>c

en donde a, b, ¢ son numeros reales y a es diferente de cero
Ejemplos:

—2X+3<5 —9w2>-1
_2y_6>_7 5-2t>0
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13/02/2018 Prof. José G. Rodriguez Ahumada 4 de 19



Solucién

Una solucidén de una inecuacion lineal con una
variable es un valor de la variable que convierte
la iInecuacion en una aseveracion cierta.

Ejemplos:
— -3 esunasoluciondex+5< 9
la aseveracion -3 + 5 < 9" es clerta.
— ¢ Es 8.5unasolucibnde x+5< 97? No
— ¢ Es2.5unasolucionde x+5< 97? Si

— ¢ Es 7unasolucionde x+5< 97? No
— ¢ Es cualquier numero en {X| x <4} una solucion de
la inecuacion x+5< 97? Si

«:::::(:):::?II;V.A\V
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Propiedades de inecuaciones

Si n es un numero cualquieray a < b, entonces:

a+n<b+n a—-n<b—n

Si n es un numero positivo y a < b, entonces

a b
an < bhn — < —

Ejemplo: nn
4x — 5> 15

4x > 15+ 5 El conjunto solucion es {X| X > 5}

4x > 20 |
4x 20 0 5

AV

x>5
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13/02/2018 Prof. José G. Rodriguez Ahumada 6 de 19



Propiedad de inecuaciones ...

Si || es un numero negativo y a < b, entonces:

a b
an > bn s =

n n

Si se multiplica o divide por un niumero negativo la desigualdad
se invierte.

8—2x>-74+x
—2x—x>-—-7—28

El conjunto solucion es {X| X < 5}

—3x > —15
—3x —15
< ] >
-3 -3 0
x <5
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Ejercicios de clase

Resuelva:

38 — 2x > —10 X=5>2-3(x—12)
—2x > —10 — 38 x—5>2—-3x+6
x> —48 x+3x>2+6+5

4x > 13
—2x ~ —48
—2 —9 4x 13

_>_

44
x < 24 13

>_

X7

0 5 15 25
— s
(—o0,24)

) aav
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Intervalos

Es una notacidn que se usa para representar
el conjunto solucion de inecuaciones lineales.

{X|x>43 ~—t——+—+ (:) A >
4
(4,0)
{x|x<4} —t—"a—"t—"t—t—t—t—t—t0—tt
(<od) ¢
{x|x=-1 ] ?0 —
[_1’00)

Observe que se usa el corchete para indicar que el punto estéa incluido.

A%
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Situaciones en donde se usan desigualdades de tres partes:

- La temperatura T del dia fluctuo entre 70°y 80° Fahrenheit: 70° <T < 80°

- En un fabrica los cinturones que se cortan para medir 36
pulgadas, se le permite un margen de error de 0.1 pulgadas:

a<X<b a<b<c asx<b as<x<b

Se usan para expresar que “un numero” real x se encuentra entre los
numeros reales a y b.

359 <m < 36.1°

Ejemplos: —4<X<b5 {x|-3<x<5} (-3,5)

| | Van Y | | | | Pany
I I \ I I I I I I I \VJ I
5

<
<

v

0

3
DESIGUALDADES LINEALES
DE TRES PARTES

5>x>—2|$—2<x<5 MAV
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Desigualdades en tres partes

Resuelva la desigualdad y exprese su solucion en

notacion de intervalos

o 0o O
—4<4x+1<5

—4 -1 <4x <5-1

-5 <4x <4

> 1
(_Z')

»
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Ejemplos

Resuelva
4—-—x 1
—14<4x+1<5 —l<——<3
4 —x 1
—14—1 <4x<5-1 (12)(=1) < (12) (T) < (12) (Z)
—15 <4x <4 ~12 <16 —4x <3
—15 4x 4 —12-16 < —4x <3 —16
7“1 %%
. —28 < —4x < —13
vy <x<1 —28 —13
4~ YT g
—f——+—+———F—+—F—— 13
15 0 1 7> X>T
z o
: 15 H 0 13 7
~ 13 13 4 W |
- <x¥<7 (77 wdv
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Ejercicios del Texto

] 2<x=<4 8 - 3<=<x<5§
9 3=x=7 10 -3 <x< -1
NS=x=-2 12 —3=x> -5

Ejer. 13-20: Exprese el intervalo como una desigualdad en
la variable x.

13 (-5.4] 14 [0,4)
5 [-8 1] 16 (3.7)
17 [4, =) 18 (—6, =)
19 (-, —7) 20 (—w,2]

AV
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Ejercicios del Texto

Ejer. 21-74: Resuelva la desigualdad v exprese las solucio-
nes en términos de intervalos siempre que sea posible.

21 3x—2>12 22 2x+5=18

23.=F— 3y 24 3 —5x <11

25 2x+5<3x—7 26 x — 6> 5x + 3

27 ;x+T=3x-2 28 0+ 1x=4—3x
29 3<% —5<7 30 4=3x+5> —1
31352"";9<7 3 —2<4"':'s0
33 4>2'73“'a—2 34 526'35*52

VY VeIl
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2x2 —x—6>0
—3x%2—-—x<0

3x2—-27<0

DESIGUALDADES
CUADRATICAS

LAV
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Ejemplo 1

Resuelva x?+x—-6<0
Paso 1 — Resuelva la ecuacion cuadratica
x*+x—6 =0
(x+3)(x—2)=0
x=-3 ,x=2
Paso 2 — Identifique los intervalos de interés

Paso 3 — Identifique los signos de la expresion al evaluarlo en
valores en los intervalos de interés

v

€
N O

3
(—OO, _3) (—3’ 2) (21 OO)

Solucion: (—3,2)

A%
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Ejemplo 2

Resuelva x?2-1>4x ) x?—4x—1320
Paso 1 — Resuelva la ecuacion cuadratica x2—4x—1 =0

—(—=4) +/(-4)2-4(D)(-1) 4+V16+4
T 2(1) }

2
4 + 25
=——\/_ =2++5

Paso 2 — Identifique los intervalos de interés

Paso 3 — Identifique los signos de la expresion al evaluarlo en
valores en los intervalos de interés

+ — +
| | | | IOI
2 50 2 ++/5

(—oo, 2—\/5) (2 —+/5,2 + \/E) (2 +/5, oo)

Solucién: (—,2 — V5] U [2—V/5, ) V §4 \V

| | | LN | | >
1 1 1 N & 1 >

A
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Ejercicios del Texto

Ejer. 1-2: Establezca la solucion de cada desigualdad.

1@x¥+4=>0 (b) ¥ +4<0
2 QA x*+90=0 (b) x> +90<0

Ejer. 342: Resuelva la desigualdad vy exprese las soluciones
en términos de intervalos siempre que sea posible.

3 Bx+ 15— 10x) =0 4 2—-3x)4x—-7)=0
5 (x+2)x—1)4—-x)=0

6 (x—6)x+3)(—2—x)<0

7 x*—x—6<0 8 x’+4x+3=0

9 x2—2x—-7>1 10 x2—4x—-15=6

4

|
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Ejercicios del Texto

M x(2x+3)=35 12 x3x—1)=4

B 8&x—15>x M4 x+20=x

15 x> < 16 16 x* > 64

7 25x2—-16<0 18 25x* — 16x <0

19 16x* = Ox 20 16x* =9

21 x*+ 5x*=36 22 x'+ 15x* <16 _
v v V.
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