Leccion 5.1

Parabolas
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Actividades 5.1

Referencia del Texto:

— Seccion 11.1 — Parabolas; Ejercicios de Practica:
1-30

Referencias del Web:

— Math2me

— Cool Algebra by Karen —
— Mathword.com -
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http://math2me.com/playlist/geometria-analitica/concepto-de-parabola-y-sus-elementos
http://math2me.com/playlist/geometria-analitica/elementos-de-una-parabola-dada-ecuacion-origen
http://math2me.com/playlist/geometria-analitica/elementos-de-una-ecuacion-general-de-parabola-origen
http://math2me.com/playlist/geometria-analitica/ecuacion-de-la-parabola-dada-directriz-origen
http://math2me.com/playlist/geometria-analitica/ecuacion-de-la-parabola-horizontal-origen
http://www.coolmath.com/algebra/Algebra2/08Conics/03_parabolas-intro.htm
http://www.mathwords.com/p/parabola.htm
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CONICAS

Secciones que resultan al cortar un cono por un plano:
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Es un conjunto de puntos que son equidistante
de un punto una linea recta.

El punto se llama su foco y la recta su directriz.

PARABOLA

LAV
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Ecuacion de la Parabola VVertical

Es un conjunto de puntos que son equidistante de
un punto (foco) una linearecta (directriz).

Si (0,p)eselfoco y = —p sudirectriz La ecuacion esta dada por:
2 1 2
xt=4py {5 YT X
4p
Grafica parap <0
Grafica parap >0
R $? directriz
Vi
Fe X
id
F - Foco
Fe /P
Tari r.;
directriz

Veértice =(0,0) M Q‘ V
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Ejemplo 1

Encuentre la ecuacion de la parabola vertical con
vértice (0,0) y foco en (0,-2).

Solucion:

Su foco es (0,—2), por consiguiente p = —2.
X =4py
X* =4(-2)y
X =-8y

AV
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Ejemplo 2

Halle el foco y la directriz de la parabola

y = 9x* <,
X< =
Solucion: w
y = 92 Directriz: y = —p
Foco: (0,p)
I9x% =y
1
x? = —
9 Y Directriz: Foco:
4\ (1 __t —1
X2 = (Z) <§>y Y~ 36 (O’ 36)

AV
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Ecuacion de la Parabola Horizontal

Es un conjunto de puntos que son equidistante de
un punto (foco) una linearecta (directriz).

Si (p,0)eselfoco x = —p sudirectriz La ecuacion esta dada por:
2 1 2
= 4px X =—
y? =4dpx (=) ry”
Grafica parap > 0 Grafica parap <0
Ay LAY
directriz directriz
» F - Foco
p
/H - kS & _
N ! F V] x

Veértice =(0,0) M Q‘ V
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Ejemplo 4

Determine el foco, la directriz de la parabola cuya

ecuacion es: X,
= 4px
y? = —28x o
Solucién: Directriz: x = —p
. Foco: (p,0)
4
2
y° =—(-28)X
4
(-7, 14)
y* =4(=T)x
p=—T
Foco = (-7,0) —

Directriz X =7

03/22/2018 Prof. José G. Rodriguez Ahumada 9de 16



Ejemplo 5 = Problema Aplicado

Las sefales de que entran de
manera paralelas al eje de un
reflector parabdlico se reflejan a su
foco para que de esa manera capten
la sefial concentrada.

Si el un radio telescopio de forma
parabodlica tiene un diametro de 210
pies y profundidad de 32 pies.

Determine:

La ecuacion que describe la seccion
transversal del plato parabdlico.

Si el receptor debe ser ubicado en el
foco de la parabola, ¢cuan lejos de
su vertice del plato parabdlico se
encontrara?

/
N
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1\
N
|
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Solucion al Ejemplo 5 ...

Si la seccion transversal del plato parabolico se
coloca en un sistema de coordenadas cartesianas de
manera que el vertice esta en el punto origen, la
grafica se veria asi:

Focus —= /1 y
. f
A~ 7/ (-105,32) S0 (105,32)
. !\WM’ / —1(=)0 =—5'0 0 o 100
i

LAV
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Solucién Ejemplo 5 ...

Ademas, como (105, 32) es un punto de

la ecuacion ,
2 — 4py b= (105) B 11025

=" =~86.1
Por la tanto, (a) la ecuacion de la 11025
seccion transversal sera: X’ = 4(@))’

El receptor debe estar ubicado a p W (11025))/
unidades de su vertice.

Es decir, (b) aproximadamente 86.1 pies
del vertice.

AV
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Parabola vertical con vértice en (h, k)

Si el vértice de una parabola vertical
es (h, k) entonces su ecuacion sera:

(x — h)*=4p(y — k)

Ademas, ésta generara una ecuacion de la
forma:

y=ax?+bx+c
Donde

p = E
Por lo tanto, tendra
Foco: F(h k + p)
Directrizsera y=k—p

A

L Y

LY

= Y
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Parabola horizontal con vértice en (h, k)

AY

Si el vértice de una parabola

horizontal es (h, k) entonces su
ecuacion sera:

(y —h)?=4p(x — k)

Ademas, ésta generara una ecuacion de la

forma:
x=ay*+by+c
Donde
1
P =

Por lo tanto, tendra

Foco: F(h+pk)
Directrizsera x=h—p

=Y
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Ejemplo 6

Determine la ecuacion de la
parabola en la figura a la derecha
Si su vértice es (—4,2) y directriz
y = 5.

Solucion:
Es una parabola vertical conp <0

(x —h)?=4p(y — k)

| I I I

p = —3 porgue su directriz esta a 3 unidades del vértice (vea figura)

Por lo tanto,

(x = (=0)’=4(-3)(y — (2))

(x + 4))*= —12(y — 2)

AV
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Ejercicios del Texto

Ejer. 1-12: Hallar el vértice, foco y directriz de la parabola.
Trace su grifica, mostrando el foco y la directriz.

1 8y =x? 2 x2= -3y
3 2y?2=—-3x 4 20x = y*
5 (x+22=—-8y—1) 6 (x—32=3(y+1)

7 (y—2P=3(x—23)
9 y=x*—4x+2 10 x* + 20y = 10

My + 14y +4x+45=0 12 y2—4y—2x—4=0

Ejer. 13-20: Hallar la ecuacion para la parabola mostrada
en la figura.

13

B

LY

va
- X

%

0.
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