L eccion 6

Expresiones Racionales
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Definicion
Una expresion racional es una expresion fraccionaria
compuesta de dos polinomios.

Ejemplos: 5
5 y-5 X+ 3x-5
7 6y 2x—1

Evalle la expresion siguiente cuandod =1 yd = 2.51

5 — 2d 5—2(1) 3 3 -3

2d2 —11d +5 2(1)2-11(1)+5 2-11+45 -4 4

5 —2d B 5 —2(2.51)
2d2 —11d +5  2(2.51)2-11(2.51) + 5

~ 0.001998042

4V

11/18/2017 Prof. José G. Rodriguez Ahumada 2de 18



Valores donde la Expresion Racional No esta definida

Determina para cuales valores las expresiones siguientes NO
estan definidas

Ejemplo:
x—9
2x — 5

7 - . 5
No esta definida para x = P
5 ., _ _
Por que para x = -, , la expresion del denominador se convierte a 0

Determine para cuales valores que para x , la expresion no esta definida

3x — 8 12
3x + 12 x2—16
3x+12 =0 x*—~16=0
—(x+4) =
3x = —12 (=B +4) =0
—12 Xx=4 0 x=—4
X:Tz—él.
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Simplificacion de Expresiones

3 X

Ejemplo 1: 18')(2\/ 3x
12%° 72
XY e Y

Ejemplo 2

8a+16 _B(a+2) 4(a+2) _ 4a+2)
2 2 1
Ejemplo 3

ab’—ab> _a’(b’-1) b°-1
ab® s b
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Ejemplo - Simplificacion

2x° =18 2(x*-9) _2(x-3)(x+3) _2(x-3)
X2+Xx—6 (x=2)(x+3) (X=2(x+3)  (x-2)

—5+X _-15=%x)

- -1
5—X (5=x%)

X=5 _
5-—X

Practica: 7.2.2 Escritura de una Expresion Racional en su Forma mas simple

v 4V
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Ejercicios de Simplificar

Simplifica.
O 16x%y x + 3)?
12 = 13, — g, 323
12x* 24xy’ (x + 3)
3n — 4 5 — 2x 6v(y + 2)
. 17. 18, —=
16 4 — 3n 2x — 5 9 (y + 2)
20. 6.‘1:'(.1’_ —5) 21, 14x°(7 — 3x) | a* + da
8x*(5 — x) 21x(3x — 7) ab + 4b
4 — 6x Sxy — 3y vV — 3y + 2
. 25, — ‘ 26. - :
24 3x* — 2x 9 — 15x Vo= 4y + 3
)8 x>+ 3x — 10 a* + Ta — 8 2+ x—12
T+ 2 -8 "+ 6a—T 0 P —6x+9
¥ — 3x — 10 4 — y?
32. 33. ‘ :
32 25 — x? Vv =3y — 10
11/18/2017
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15, 2 1)4
2x — 1)
[2x*(3 — )

" 18x(3 — x)

¥ — 3x

T 2x— 6
X+ 5x+6

x4+ 8 + 15

X+ 8 + 16

X —-2x—24

2 + 2x% — 4x |
¥+ 2% — 3x |
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Multiplicacion de fracciones

Ejemplos:

4xX2x_§£_
5 3y 15y

2X 8XZ
—x47 =—
oy oy
x2—4. 12
8 3x-06
3
C(x=2(x+2) 12 X+2
28 3(X=2) 2

AV
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Division de fracciones

Ejemplos:

9-a’ 4
=(a—3) x
4 ( ) 9-a

(a—3)+

2

4 4

= (F;.l— 3) x —
3-a)(3+a)  a+3

X —4x-21 x*-9 x’-4x-21 5x-5
1-x  5x-5 1-x  x*-9

-1
_(x=7)(x+3)  5(x=1) _ —5(Xx-7)

1=X (x-3)(x+3) (x—23)

Practica: 7.3.1 Multiplicacion de Expresiones Racionales — Ejemplo 1
Practica: 7.3.2 Multiplicacion de Expresiones Racionales — Ejemplo 5

AV
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Ejercicios de Multiplicar

18a*h?  50x°)°
T 25x% 27a4°h?

33+ 2x 3x7 — 3

46. -
3xy — 3y 3x + 247
XX+ x =2 Sy
19~ .12 - X)) |
xy X+ 5x+6

12x2 — 6x 2" + 10x°
TR+ 5 42— 1

3x —6 10x — 40

44. :
Sy — 20 27x — 54

4a*x — 3d* ‘ 2b%y + 5b°
2by + 5b

47.

dax — 3a

x*? ¥ — 49
¥ +3x—28 xf

8x° + 4x> X — 4

¥ _3x+ 2 1682 + 8

8x — 12 42x + 21
" 1dx + 7 32x — 48

X+ 5x+ 4 y?

48.
Xy X+ 2+ 1

.1'5"1-'3 X+ 2x—3
"2+ 13x + 30 X'y

X =2x—24 X +5x+6

54. — - :
X —5x—6 x*+ 6x+ 8

=8+ 7 X+ 3x—10

V¥ 4y =20 Y+ 4y —21
Y+ 3x—4 22— 9%+ 14

T+ 2y — 15 V4 3y — 28

.}.“2+2x—35‘f—|—3x—18

55.
44y — 21 2+ 9 + 18

25 — n? n — 8n — 20
"W —=2n—35 n*—=3n—-10

LAV

X —=3x—4 X +5¢x+6

. 59
X +6x+5 8+ 2x — i

S8.
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Ejercicios de Dividir

gy Xt t3 22t 73. = X : x*
2y X2 xx—3x—10 x*—x—20
2 —49 2 — 14x + 49 -5 Xy . 0
74—+ e T —1lx+30 2 —Tx+ 10
X'y X'y : : ; b
Y —5c+6 2 — 6x ~ 8 -- ¥+ 3x — 40 N 2+ 2x — 48
76. ¥ — Oy + 18 +.r2—9,1' 1+ 920 x4+ 2x— 35 X+ 3x — 18
S S’ Sl E RN sl i Sl V. 9. .i —y =56 .1-"’2— 13y + 40
"X —4x—45 2 —5x—36 yv+&+T7 =4y =5
I e S el R S X¥-x—-2 X -3x—4
"2 T+ 10 2 —x — 4D X —Tx+ 10 40 —3x — X*

22 — 3y — 20 27 — Sy — 12 83 6n> + 13n + 6 N 6n> +n—2
2% —Tx—30 42+ 12x+9 4 -9 4n* — 1

82.

84. 8x2 + 18 — 5 _ 8x* + 22x + 15 85 10 + 7x — 12 . 6x> — 13x + 5 V

02 —or 22 102+ 1lr—6 & —2r—15 104 - Bx + 4§/
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Adicion y Sustraccion de Fracciones

Lleve a cabo la operacion indicada:

5x+1+—4x+2 2X+3  3-X  (2x+3)-(3-X)
x>—9 x*-9 3x—6 3x—6 3x—6
(5 +1) + (—4x +2) _ (2x+3)+(-3+X)
- X2_9 3X—6
3X
X+3 X+3

T x2-9  (X=3)(x+3)

1
X—3

Practica: 7.5.1 Suma de Expresiones Racionales con
denominadores iguales — Ejemplo 1
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Minimo Comun Denominador

Ejemplos: Calcule el Minimo Comun Denominador
Observe que:

i’i es 40 10=2-5 MCD = 235

10 8 8=2:2.-2=23 — 40
i’l es 24y 12y=22-3-y MCD=23-3-y
12y 8 8:23 =24y

L 1 2 6x?y =2-3-x%-y MCD=2-3-x%-y

N es 6x°y

6X°y 3X 3y =3 . x ~ 6x2y

1 1 1 1

es 3(x-1)° es —(x-1)

(x=1)* "3(x-1) (x-1)" (1-x)

AV
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Ejercicios del MCM

Encuentra el mcm de las expresiones.

7. 8%y 8. 6ah> 9. 10x*"? 10. 124%b
| 2"('12 ] 8(?b3 | 53’3.1: | gﬂbj
11. 82 12. 6)7 13. 2% 14. 4x)?
4x* + 8x 4y + 12 I+ 12x 6xy* + 12y7
15. 3x + 3 16. 4x — 12 17. 6 — Dx+2) 18 (2x — )(x + 4)
2% + 4x + 2 2xF — 12x + 18 (x — D + 3) (2x + D(x + 4)
19. 2x + 3)° 0. (x = Nx+2) 21 x—1 22. (x + 4)(x = 3)
2x +3)(x — 5) (x — 7)? v — 2 v+ 4
o — 1k —2) x— 3
23. 2 —x— 6 4. 2 +3x— 10 25 2 + S5y + 4 26. ¥ — 10x + 21
A+ x— 12 v+ 5x— 14 x> — 3x — 28 x> — 8x + 15
27.x —2x— 24 8. 2 + Tx + 10 202 — 7x — 30 30.2x" — 7x + 3
¥ — 36 v — 25 X — 5x — 24 22 +x — 1
3372 — Ilx+ 6 32.23 =9+ 10 33.15+2v — 2 34.5 +4dx — 2
332 + 4x — 4 222+ x— 15 ¥y — 5 x— 35
X+ 3 Xt
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Suma de Fracciones heterogéneas

(2) (3a)
6—32 + 43 MCDes 12a’
a a
(2) (3a)
6 15a
_|_
12a* 12a°
~ 6+15a
12a*
3(2+5a) 2+5a
a? 4a°

Paso 1: Determine el MCD

Paso 2: Exprese cada
fraccion con el MCD como
denominador

Paso 3: Sume Numeradores

Paso 4: Simplifique

AV
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Ejemplo — Suma de Fracciones heterogéneas

2 3 5 &1
+
(2) X(x=1) 2x (x-1)

MCD es 2x(x-1)

6 L 5(x-1)
2X(x-=1) 2x(x—1)_

6 5Xx -5 5x +1

2X(x—1) +2x(x—1)_ 2x(x 1)

a4V
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Ejercicios de ampliar fracciones

Escribe cada fraccion en términos del mcd.

41.%;%2 42. E% 43'3% i

. ;:-1 9.11-* . x(x 1— 3) .163 1o ;: .‘("6+ 5)

T AT T P ey

e - )4 T ;G - SR - r 7 i.r; (v : 7)

53‘.ﬁib-;; 54.f3 1_31”2 55.:15; r4
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Ejemplo: Resta de Fracciones Heterogeneas

Realice la operacion indicada:
5x  3(x+2) _ 5x  3(x+2)
x?-9x+8 x2-6x-16 (Xx-1(x-8) (x+2)(x—8)

5x(x+2) sxe2)xop D S HTHKEAXS)

T (X—D)(x+2)(x-8)  (x—1)-(x+2)(x—8)

_ (5x® +10x) - (3x2 +3x—6)
N (X +2)(x=1)(x—8)
_ (5%% +10x) + (- 3x% —3x+6)
(X +2)(x=1D)(x-8)
_ 22X HTX+6  (2x+3)(x42) - (2x+3)
(x+2)(x-1)(x-8)  (x#2)(x-1)(x—8) (X=(x-8)

AV
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Ejercicios de Suma y Resta

Suma o resta.

3 8 6 2 3 10
S — g, — — — 9. _
7 V2 N V2 ab  ab x+4 x+4
2 3. Sx 6y 11v
10 — — —= 1, — 2
x+6 x+6 2x +3  2x+ 3 dy+1 4y +1
e x + 3x — 8 Sx — 1 3x + 4
]3.21’4—]_'__1-,14—6 14.41 3+ X 5. X _x
x — 3 x—3 2x — 7 2x—17 x+9 x+ 9
]6-6.‘-':'—5_3,1'—4 IT.I—?_-ﬂrx—B 8. 2n. 5n —3
x— 10 x—10 2x +7 2x+ 7 3n+4 3n+4
' 3 3x 6
- — 20. —
19. X2y =15 2+ 2x—15 X+ =10 ¥+ 3x— 10
_— 3x — 1 2x — 7
2. 2x + 3 B x — 2 9. 3x B X
¥ —x—=30 x*—x-—230 ¥ +S5x—6 xX+56—6
’ y — x + 1 x + 2
23— y > 24, — :

- . +
2724+ Ty —4 22+ 7y — 4 272 =S¢ — 12 2% — 5x — 12

e ERA I
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