MATE3012 — Leccion 3.1

La Inversa de una Matriz y Ecuaciones
Matriciales
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Actividad 3.1

Texto: Capitulo 9 - Seccion 9.1 — La inversa de una
matriz.

Ejercicios de Practica: Paginas 361, 362;
problemas impares 1 al 23.

Asignacion 3.1: Pagina 362, problemas 14 y 24
Referencias del Web:

Referencias:

Calculos con matrices:

A%
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Matriz identidad

La matriz identidad t es la matriz n X n para la
cual cada elemento de la diagonal principal
es 1y para la cual los otros elementos son O

o b+ ©
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Multiplique

o o =

o +~r ©

O O

Ejemplo 1

1 — 2
o —1 1

1 -2
-1 1
0 -1
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Inversa de una Matriz

Sea A una matriz cuadrada n x n. Si existe
una matriz B de dimensién n x n, tal que:

AB = |, AB =1
... donde |, es la matriz identidad n x n

Entonces decimos que B es la matriz
Inversa de Ay se representa por:

A1
Por tanto:
AAL = A1A = |

A%

28/02/2013 Prof. José G. Rodriguez Ahumada 5de 17



Compruebe B es la matriz inversa de A.

A =

Solucion:

AB

Ejemplo 2

"5 17

De modo que.:

C 3 g
__5 2_

_1_ _1
2_ - 0
A-1
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Determinando la matriz inversa

Calcule la matriz inversa de 1 -2 -4
2 -3 -6
-3 6 15 |

Paso 1 — Construya matriz n X 2n afadiendo
la matriz identidad I, a la derecha de la matriz

1 -2 -4]1 0 0
2 -3 6|01 0
-3 6 15 |0 0 1
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Determinando la matriz inversa ...

Paso 2 — Use las operaciones elementales
por filas para reducir la matriz original.

R, > —2R, +R,

1 -2 -4 ]1 0 0 1 -2

2 -3 6|01 0 0 1

-3 6 15 |0 0 1 -3 6
R, —_> 3R, + R, Rl_—> 2R2:r R,

1 -2 -4]1 0 0] [ 1 o0

0 1 2 1-2 1 0 0 1

0 0 313 0 1 | o o0
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Determinando la matriz inversa ...

R, > LR, R, > —2R, +R,
1 0 0 (-3 2 0 1 0 0(-3 2 0
0 1 21]-2 1 0 0 1 0 ]-4 1 *
0 0 1|1 0 1 0 0 1|1 0 %

Por tanto, ] )

-3 2 0

-1 R

AM=| -4 1 2

1 0 5
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Una matriz singular

- Una matriz que no tiene inversa se llama
singular.

* Por ejemplo:

2 -3 -7
Pivot and Gauss-Jordan Tool
1 2 /
1 1 4
Row Operation x1 X2 X3 x4 x5

1 0 1 207 3T 0
0 "1 3 -7 27 0
0 0 0 17 517 "

AV
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Ecuaciones Matriclales

Considere el sistema X=2y-4z=T
i 2Xx-3y-6z=5

—3X+6y+15z2=0

Es equivalente a la ecuacion matricial:

1 -2 -4]x 7

Matriz de _— 2 =3 =01y =3
coeficientes -3 6 15 || z 0

AX =B

AV
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Resolucion de Ecuaciones Matriciales

Observe que:

En forma resumida ....
AX =B

(AA)X = A7'B ﬂ

X = A 'B

a4V

12 de 17
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Ejemplo 3
Resuelva el sistema (2x -5y =15
Solucion: {BX_6y _ 36
Paso 1 — Exprese el sistema como una ecuacion

matricial. ) —5WX1:F151
ERIMNE]

Paso 2: Calcule la matriz inversa de la matriz de
coeficientes

[ 2 -5]1 0] 1 0]-2 5

L3—6|O 1J | 0 1]-1

N o

w
I
>
AN
Il

od
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Solucion del Ejemplo 3 ...

Paso 3: Calcule la matriz variable.

X = A'B
rxT_r -2 2157
NEERIE]

Solucion: x=30,y=9 o (30,9

LAV
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Ejemplo 4
Resuelva:

Solucién: { 3x =1-2y {3X+2y:1

-3-y+2x=0 2X -y =3

Paso 1 — Exprese el sistema como una ecuacion matricial.

3 2ffx] [1]

L2 -1ly] [

Paso 2: Calcule la matriz inversa de la matriz de coeficientes

1 2 1 2 ]

3 201 0] - St e

Lz 10 1J S
_ 5 s _

Sl [ CR

77 ] 7 7
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Solucion del Ejemplo 3 ...

Paso 3: Calcule la matriz variable.

X =A'B
.
X1 |7 71017
NEENEIE
77
X1 |t
=11
Bae

1
Solucion: x =1y =7 o (1, oz 2V
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Actividad 3.1

Texto: Capitulo 9 - Seccion 9.1 — La inversa de una
matriz.

Ejercicios de Practica: Paginas 361, 362;
problemas impares 1 al 23.

Asignacion 3.1: Pagina 362, problemas 14 y 24
Referencias del Web:

Referencias:

Calculos con matrices:

A%
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