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Representacion de Problemas por matrices

~ ¢ PL P2
Una compainiias produce dos

productos P1y P2. En un dia se [ 2 5 ]
producen 2 y 5 respectivamente.

Se produce tres productos P1, P2y PL P2  P3

P3. En un dia se producen 2,9y 5 [ 2 9 5 ]
respectivamente.

PL P2 P3
Se produce tres productos P1, P2y P3

de dos tamarios T1y T2. En un dia se | 2 9 5 |
producen 2,9y 5 deltamano T1y 8, 7
y 10 del segundo. T2 | 8 7 10

p p Pérez Roman Torres
Tres vendedores, Pérez, Romany

Torres, venden dos modelos de autos: .o [ 3 A 2]
basico o deportivo.

=  Sirespectivamente venden en un mes un Deportivo L 1 2 0 J

total de 3, 4 y 2 modelos basicosy 1,2y

ninguno. Entonces ...
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Representacion por productos de matrices

La produccidon de un objeto requiere 3 horas de ensamblajey 1
horas de terminacion. Si los empleados de ensamblaje cobra $9
la hora y los de terminacion cobran $6 la hora

Ensamblaje Terminacion

[3 1]

|_9 —| Costo por hora de ensamblaje

LGJ Costo por hora por terminacion

Observe gue el costo total de producir el objeto se puede
expresar por el producto:

SR AN CONECIES

El costo total para producir el objeto sera $33.

A%

|
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Ejemplo 1

La construccion de una casa requiere 2 unidades de concreto, 3
unidades de madera y 4 unidades piedra. Si el costo por unidades
de concreto es $75, por madera $40 y por piedra $ 25, use el
producto de matrices para calcular el costo total por construir una

Casa. concreto Madera Piedra
[ 751 Costo por unidad de concreto

[ 2 3 4 ] I 40 I Costo por unidad de madera

LZS J Costo por unidad de piedra

El costo total por construir una casa se expresa por el producto:

75
[2 3 4]e;40; =[(2)(75) + (3)(40) + (4)(25) ]
2] = [370]

El costo total para producir el objeto sera $370. l q \V
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Problemas Verbales

Pasos a seguir:

Paso 1 — Identifique la(s) variable(s)
Paso 2 — Establezca la ecuacion o el sistema
Paso 3 — Resuelva la ecuacion o el sistema

Paso 4 — Exprese solucion
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Ejemplo 1

El costo de producir x unidades de un producto esta
dado por € = 3x 4+ 500. Si los articulos se venden a
$5 cada uno, ¢,cuantos deberan producirse a fin de

lograr una utilidad (ganancia) semanal igual a $300

mas el 10% de los costos de produccion?

Solucioén:

Paso 1 — Identifique variables:
= x = numero de unidades del producto
= g = ganancia (utilidad) semanal

Paso 2 — Establezca sistema
= La ganancia (utilidad) es la diferencia de la ventas menos

los costos de produccion. V
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Ejemplo 1 ...
Ganancia =

= Ventaa $5 — Costo Ganancia = 300 + 10% del Costo
g = 5x — (3x+500) g = 300+ .10(3x + 500)
g

g = 350+ 0.3x

2x — 500

Por tanto, el sistema es:

2x — g = 500
0.3x — g = —350
Paso 3 — Resuelva sistema
2 =1 500 == [1 0 500 x = 500,y = 500
lo.3 —1 —350 [o 1 500

Paso 4 — Exprese solucion

Debe producirse 500 unidades del producto.

Esto lograra una ganancia de $500

01/03/2013
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Ejemplo 2

(pag. 348, problema 19) Una pequeia compania constructora
ofrece tres tipos de casas. El primer tipo de casa requiere 3
unidades de concreto, 2 unidades de madera para canceleriay
5 unidades de madera para estructuras. Los tipos segundo y
tercero requieren 2, 3, 5y 4, 2, 6 unidades respectivamente, de
concreto, madera para canceleria y madera para estructuras. Si
cada mes la compafiiia dispone de 150 unidades de concreto,
100 unidades de madera para canceleria'y 250 unidades de
madera para estructuras, calcule el niumero de diferentes tipos
de casas que la compaiiia podria construir al mes si usa todos
los materiales que dispone.

Solucidn:
Paso 1 — Identificar variables
= Sea x el nUumero de casas del primer tipo

= Sea y el numero de casas del segundo tipo
= Sea z el numero de casas del tercer tipo
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Ejemplo 2 ...

Paso 2 — Establece sistema

= |dentifique las cantidades de los diferentes ingredientes que
contribuyen cada casa.

= Estas cantidades deben ser igual al total de la cantidad disponible

de ese ingrediente. Casal Casa?2 Casa3 Total
Concreto 3x + 2y + 4z =150
Madera 2x + 3y + 2z =100
canceleria
Madera 5x + Sy + 6z = 250
estructuras
Paso 3 - Resuelva Sistema Soluciones:
8 8
232100@[01—2/50‘ 2 2
5 5 6 250 0 0 0 0 y—gzzo y=§Z

Z = cualquiera

A%

i
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Ejemplo 2 ...

Paso 4 — Expresa la solucion

= QObserve que las soluciones representan casas y por tanto deben
ser cantidades enteras positivas.

= Para lograr cantidades enteras z debe ser 0 o multiplos de 5 menor

o igual que 30.
Si = 8 + 50 =50 2
lz =0 x= 5Z = y—gz—O
. 8 2
Siz=5 x=—-—-z4+50=42y=—-2=2
5 5
. 8 2
Siz =10 x=—§z+50=66 y:§Z:4
. 8 2
Siz =30 x=—§z+50:2 y=§z=12

o/

AV

|
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Ejemplo 3

Una compaiiia ofrece tres tipos de aviones para una excursion:
Nave 100, Nave 200, Nave 300. Cada avion tiene tres tipos de
asientos: turista, economico, y primera clase. El numero de
asientos en cada se muestra abajo. También se muestra el nimero
de reservaciones que puede aceptar. ¢ Cuantos aviones de cada
tipo debe la compafia volar para llenar todos sus asientos?

N100 N200 N300 NUumero de reservaciones
Turista 50 75 40 Tunst,a . 305
Econémico 130 45 25 Econémico 185
Primera 32 50 30 Primera 206
Solucién:

Paso 1 - Identifique variables
= Sean N1, N2 y N3 el nimero necesario de aviones de cada tipo

Paso 2 - Establezca sistema de ecuaciones: Total de

50N1 + 75N2 + 40N3 = 305 reseéﬁii%”is de
30N1 + 45N2 + 25N3 = 185 P

32N1 + 50N2 + 30N3 = 206 V M \V
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Ejemplo 3 ...

Paso 3: Resuelva Sistema

= Establezca ecuacion matricial  [°0 7> 40] [N1 305
30 45 25| |[N2| = |185
32 50 30 N3 206
= Resuelva Ecuacién Matricial
Encontrar matriz inversa de la matriz de coeficientes
50 75 401 0 0 1 0 0] -1 25 —0.75
30 45 25|01 0 —) 0 1 0] 1 —22 0.5
32 50 30|0 0 1 0 0 1] —-06 1 0

Multiplicar ambos lados por matriz inversa de la matriz de
coeficientes

N1 -1 25 —=0.75 305 3
N2| = 1 =22 0.5 | = [185‘ = |1
N3 —0.6 1 0 206 2

Paso 4 — Exprese solucion
= Se necesitan 3 aviones N1, 1 avion N2 y 2 aviones N3

A%
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Ejemplo 4

Dos , cobre y hierro se pueden extraerse de dos tipos de

, Py Q. Cien libras de mineral P producen 3 onzas cobre y
5 onzas de hierro y cien libras de mineral Q producen 4 onzas de
cobre y 2.5 hierro. ¢ Cuantas libras de minerales P y Q se requeriran
para producir 72 onzas de cobre y 95 onzas de hierro?

Solucién
Paso 1 — Identifique Variables:
= p =# libras del mineral P, q = # libras del mineral Q

Paso 2 — Establezca sistema de ecuaciones

Si 100 libras del mineral P producen 3 onzas de cobre y 5 onzas de hierro,
entonces, 1 libra del metal P producen 0.03 onzas de cobre y 0.05 onzas
de hierro.

Similarmente, 1 libra del metal Q produce 0.04 onzas del metal X y 0.025

onzas del metal Y. De manera que;:
. Total de 0z de X

0.03p + 0.05q = 72 Total de oz de Y

0.04p + 0.025q = 95 V M V
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Ej 4 — Paso 3 (Ecuaciones Matriciales)

Paso 3 — Resuelva Sistema por Ecuaciones Matriciales:
= Establezca ecuacion matricial:
o) =153
= Resuelva Ecuacion Matricial 04 025 95
Encuentre matriz inversa de la matriz de coeficientes

03 05| 1 0] = [1 0| —20 40
04 .025] 0 1 0 1| 32 —24

Multiplicar ambos lados por matriz inversa de la matriz de

coeficientes [Z] _ _3220 _4_204 ) [ [2360

Paso 4 — Exprese solucion
= Se necesitaran 2,360 libras del mineral de P y 24 libras del mineral Q

A%
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Ej 4 — Paso 3 (Gauss-Jordan)

Paso 3 — Resuelva Sistema usando las operaciones elementales
por filas (método de Gauss-Jordan):

= Establezca matriz aumentada: 03 .05 | 72
.04 .025]| 95

= Apligue el método de Gauss-Jordan
Use operaciones elementales por filas

.03 .05 72 ] — [1 0| 2360
.04 .025 | 95 0 1] 24

Por tanto, p =2360,q = 24

Paso 4 — Exprese solucion
= Se necesitaran 2,360 libras del mineral de P y 24 libras del mineral Q

A%
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Ejemplo 5

Identifique las variables y el sistema que representa el siguiente
problema:

“Una empresa elabora tres productos, A, By C, los cuales deben
procesarse por tres maquinas I, Il y lll. Una unidad de A requiere 3, 1,8
horas de procedimientos en las maquinas; mientas que una unidad de
B requiere 2, 3, 3y una unidad de C necesita 2, 4 y 2 horas de
procesamiento en las maquinas. Se dispone de las maquinas I, Il y Il
por 800, 1200 y 1300 horas, respectivamente. ¢ Cuantas unidades de
cada producto pueden elaborarse usando todo el tiempo disponible
porlas maquinas ”

Solucioén;

. Sistema:
Variables:

x = El numero de unidades del producto A que
se pueden elaborar por la maquina | 3x + 2y + 2z = 800
y = El nimero de unidades del producto A x+ 3y +4z =1200
que se pueden elaborar por la maquina Il 8x + 3y + 2z = 1300
z = El nUmero de unidades del producto A que

se pueden elaborar por la maquina Il V M V
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