Unidad 1 = Leccién 1.0

Repaso de Funciones
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Actividades 1.0

Referencia del Texto: Capitulo 5 — Funciones y Sus Graficas;
Section 5.1 Funciones, Ver ejemplos 1 al 11; Ejercicios de
Practica: Paginas 184, 185y 186 (4ta. Ed Paginas 188-190):
Impares 1-51; Capitulo 6 — Logaritmos y Exponenciales Seccion
6.2 Funciones Exponenciales: Ver ejemplos 1 al 5. Ejercicios de
Practica: Paginas 236 y 237 (4ta. Ed Paginas 241-242).
Impares 1 — 39; Seccion 6-3 Logaritmos; Ver ejemplos 1 al 10.
Ejercicios de Practica: Paginas 246 y 247 (4ta. Ed Paginas 251-
252): Impares 1 — 45

Referencias del Web

Videos:

— Evaluacion de una funcion — ,

_ A%
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http://www.purplemath.com/modules/fcns.htm
http://www.purplemath.com/modules/fcns.htm
http://www.purplemath.com/modules/fcns.htm
http://www.purplemath.com/modules/fcns.htm
http://www.themathpage.com/aPreCalc/functions.htm
http://www.themathpage.com/aPreCalc/functions.htm
http://www.themathpage.com/aPreCalc/functions.htm
http://www.themathpage.com/aPreCalc/functions.htm
http://www.themathpage.com/aPreCalc/functions.htm
http://www.themathpage.com/aPreCalc/functions.htm
http://www.themathpage.com/aPreCalc/functions.htm
http://www.themathpage.com/aPreCalc/functions.htm
http://www.youtube.com/watch?v=tdKCA-SuJO8
http://www.youtube.com/watch?v=tdKCA-SuJO8
http://www.youtube.com/watch?v=WQFYhhcX8Go
http://www.youtube.com/watch?v=lcckf0gQsV8
http://www.youtube.com/watch?v=6uTrPq5YLT8

Objetivos

Al finalizar esta leccidon podras:

Calcular el valor f(x) de una funcidn
Reconocer la grafica de una funcion.

|dentificar el dominio y el campo de valores
de funciones polindmicas y funciones con
raiz cuadrada, valor absoluto exponencial,
logaritmica y por partes.

Trazar la grafica de un funcion con la ayuda
del programa GRAPH

vV
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;Queé es una funcion?

Una relacion entre elementos de dos
conjuntos tal cada uno del primero se le
asocia un elemento unico del segundo.

D T f » f(x)
Input Output
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;. Como se representa una funcion?

Sea x={1,2,3}, y = {1, 4}

1. Tabla de valores

P MNP, QO

1>
2 >
3 >
2. f(1)=1, f(2)=4, f(3)=1 .|

3. f={(1.1), (2.4), G.1)} |

A+

4. Grafica

a4

5. EXxpresion algebraica.
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Evaluar una funcion

Para la funcién /(x) =2x" +5

a) determine el valor f(3)

b) determine el valor de f @+ V2)

c) aproxime el valor a dos lugares decimales 1+ \/E)
Solucion:

a) f(3)=2(3)>+5=23

p) F(A+ J2)=2(1+ \/5)2 +9
=2(1+/2)1+~2)+5
= 2(3+2+/2)+5=11+4+/2

o) f(1+~2)=11+4/2 ~16.66

En la TI3OXIIS: 19 1474 [200] [ x2] 2 [)]\[':]'4 V
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Grafica de una funcion

+ Trace la grafica de la funciéon f(x)=2x"+5

flx)=2%"2+5

Solucioén:

Se asume como el
conjunto mayor de
numeros reales
gue pueda sustituir
la variable
(Dominio). 1

Para graficar use H
programas o T

X
computadorizados + T g ; ; 1 —
(graficadores) A
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Graficador: GRAPH

Permite del menu

F u n Ctl O n. Zoom Calc Help ‘
—  Graficar funciones (Insert 1k Trisert Flinction... Ins
Function) : e |

— Conjunto de puntos (Insert
point series)

) . L_, Insert point series. .. F4
o AprOXImar un Conjunto de .'/3}f Insert trendline. .. Cerl+T
puntos por una graﬂca x<y Insert relation... Fé&
(Insert trendline) A Tnsert label... Fa

— Relaciones (Insert relation) % ed...
X Delete Ctrl+Del
f# Custom functions...  Ctr4+F

Bajar de:
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http://www.padowan.dk/graph/

Interpretacion de la grafica

De la grafica de la funcion f siguiente,
Determine f(4).
Determine X, si que f(x) =3
Determine el dominio, recorrido e interceptos.
Determine donde crece y decrece

f(4) = Interceptos en x
=0 Y !
~~~~~~ ,,,/ ll \\\\
f2) =3 4L VAN
X = ',’ AN

v X
Dominio = [0,10]

Crece en [0,2] vy [7,10]

Decrece entre [2,7] M A V
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Ejercicio #1

Sif={(-2, 1), (1, -5), (3, 2)} determine:
- f(1) =-5
— Dominiodef ={-2 1, 3}

. 2 . .
Sig(x) = SX - 6 determine: !
2
— 9(10)25(10)_6=4—6 =-2
2 6 —24 4 a1 ®
- 9@ =g e=g o= m g
3 2 3 23{/3 @ 1+
- g(\/§)=§(\/§)—6= = — 6
De la grafica de f, determines——=——3 e
— f(2) =0 Bl
_ f(O) =-1
- f(-1)=1
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La Funcion Lineal

La funcion lineal es la funcién de la forma:
f(x) =mx+Db

La grafica de una funcion lineal es la recta

con pendiente m, intercepto en y en (0,b).

Tres tipos de funciones lineales:

Pendiente 0:
Funcién constante

Pendiente positiva
e Pendiente negativa:
Funcion decreciente

AV
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Pendiente (Slope)

Sea (x,,),) y (X5,¥,) dos puntos en una recta tal
que x, #x,. Entonces, la pendiente (m) de la recta
gue pasar por estos puntos esta definida como:

m:yz_yl

Xy =X
SI X=X entonces la recta es una linea
vertical y la pendiente no esta definida.

Ejemplo: Determine la pendiente de la recta que
pasa por los puntos (1,3) y (4,5):

m = Yo=Y _(5)_(3) 2

S X%-X (4)-@1) 3

AV
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Algunos datos para recordar ...

Sim es la pendiente de una recta que pasa por
el punto (x,, y,). Entonces, su ecuacion se puede
expresar como: (pendlente punto)

y Y1 = M(X = X,)
Ejemplo: Si una recta tiene pendiente -3 y pasa
por el punto (-1, 2) entonces su ecuacion es:

y—2=(-3)(x-(-1))

y—2=-3(Xx+1)
y—2=-3x—-3
y=-3x-1

Nota: Esta ultima forma de expresar la ecuacion de
una recta se llama pendiente-intercepto ya que

su intercepto en y sera (0,-1).
AV
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Interpretacion grafica de la pendiente

La pendiente se puede ver como la razdn de
cambio vertical (Y2 — Y1) sobre la razon de
cambio horizontal X2 — Xq).

Q=(X2,Y2)
" = Vo=V
X~ — X
Yo — V1 27
P = (X, y1) = Razon de cambio vertical
o por cambio horizontal
Xy —Xq

= Razon de cambio de la variable dependiente
por cambio de la variable independiente.

" AAV
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Ejemplo 1
Determine la ecuacion de la recta que pasa por los
puntos (-1,-2) (3,2)
Solucion:

— Determine pendiente: 4, —

Yo=¥ _2-(=2) :izl
x,—x;, 3-(-1) 4

— Sustituya la pendiente m = 1 y cualquiera de los puntos en
la ecuacion de la forma pendiente punto.

Y=Y, =m(x-x)
y-(-2) = O(x~(-D)) y—2=(1)(x-3)
y+2=x+1 y—2=X-3
y=x+1-2 y=X—-3+2
y:X—l < > y:X_l

AV
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Ejempllo 2

Bosqueje la grafica de: T (X) = > X+ 3. Luego, determine el
Intercepto en X.
Solucion: 4

Pendiente Intercepto eny 51
1

—— 0,3 44
> (0,3) \
éCual es el intercepto en x?

Es equivalente a preguntar: 24
¢Para cual valor de x ....

f(x)=0 ?

1
O=——x+3

2

y f(x)=-x2+3
2 ———— %

[
o
[

Intercepto en x = (6, 0)
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Inte

rpretacion de la pendiente como razén de cambio

En unarelacion lineal y = mx + b, la pendiente m representa:
— larazén de cambio promedio de y con respecto al cambio
en en x.

— Que y cambiara m unidades por cada unidad adicional de
X .

Ejemplos:

— Si Yy es la poblacion de una especie en una region cada X meses.
Entonces, la pendiente indica cuantas especies cambiara por cada
mes adicional que pase.

— SiYy es el costo de producir X articulos. Entonces, la pendiente
indica cuanto cambiara el costo por producir un articulo adicional.

— SiYy es el numero de articulos que se vendaran a un precio X.
Entonces, la pendiente indica cuantos articulos mas (0 menos) se

venderan al subir el precio por un dolar adicional

12/09/2011
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Modelaje a través de funciones

Un fabricante puede vender 300 unidades de su producto al mes a
un costo de $20 por unidad y 500 unidades a un costo de $15 por
unidad. Exprese la demanda del mercado mensual como una
funcion del precio por unidad, suponiendo que es una funcion
lineal. (Demanda es el niumero de unidades de un producto que el
publico esta dispuesto a pagar a un precio establecido)

Solucion:

Sea N el nimero de unidades del producto que pueden venderse
mensualmente a un precio p por unidad.

Cuando p =20, N =300 y cuando p = 15, N = 500

Si N define una funcion lineal de p, entonces la funcién se puede
expresar como una ecuacion de la forma:

N=mp+D

donde m es la pendiente y b es el interceptov A V
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Modelaje ...

Como p =20, N =300y cuando p = 15, N = 500
P g P 500 — 300

15— 20
La pendiente -40 representa el cuantas unidades menos

(negativo) se venderan por cada doélar que se aumente.
Usando la forma pendiente-punto, la ecuacion de unarecta ...:

—40

m =

N — 300 = —40(p — 20)
N — 300 = —40p — 800

N = —40p — 800 + 300
N = —40p — 500

y—y1=m(x—x)

La funcidon demanda a base del precio es:

N(p) = —40p — 500 o/ QA\V
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Funciones potencias f(x) = x"

Graficas de f(x) = x", n=n=1, 2, 3, ...

y y=x .‘: y= _xz Y y = X3

Dominio = (-infinito, infinito) M b‘ v
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Funciones potencias f(x) = x™

. Dominio = {x|x distinto de 0}

1
X

|

Domain: x # 0

> X
Range: y+# 0 0 !
Domain: x # 0
Range: y>0
Graficas de f(x) = x™" Graficas de f(x) = x" n
n=1,3, ..impar = 2, 4, ... par tienen
tienen un parecido. un parecido.

LAV
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Funciones de la forma:

Donde P(x) es un
polinomio.

F(x) =P(x)

3 e 1

Los extremos de las

graficas de las funciones
polindmicas se parecen
de acuerdo a la paridad

de su grado vy el signo del +»
coeficiente que determina

su grado.

£33

Funciones Polinomicas

y
A y=8x*—14x3 - 9x2 + 11x -1

12/09/2011
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Funciones Raclonales

e y y:f’xztﬁ
Funciones compuesta %
del cociente de dos { Riney=5
polinomios. Esto es, o s 0t
de la forma:
-2 NOTTO SCALE

_ P
Q(x)

(b)

f(x)

i v
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Funciones Exponenciales:
f(x) =a*

y = 10* y= 1077
12 12|
10 10
8 8
6" y= 3—x 6_
= 3%
il y Xh
21 y = 2% y=2% 2~
— ! I > x | | \r-ala;x
-1 -05 0 05 1 -1 -05 0 05 1
@ y=2%y=3%y=10" b)y=2"y=3%y=107*
Si f X) = 3X - 5.8
() f (—5.8) = 3 5% 0.001708822

f(4) =3* =81

f (1.25) = 3"*°~ 3.948222039 M °4 V
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Funciones Logaritmicas:
f(x) =log, X

A

y = logyx

y=log, x siysolosi x=a’

En GRAPH entre log(x) para la
funcion con base 10 y use el
formato logb(x, a) para la
funcion con base a y entre In(x) 0

para la funcién con base e y = logsx

Si f(x) =log X

f (100) =10g100= 2 Si f(x) = log. X
T 3
f(5) =1095 ~ 0.698970004 (3) = log, 81= 4
Si f(x)=Inx f(5) =1log,5
fM)=In1=0 _ 1095 _ 1 464973521

f (5) = In5~1.609437912 ~ log3 VAV
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Funciones por partes

Sus interceptos, si los tiene.

Solucion:

f(-1)=(-1)+1=0
f(Q)=(2)+1=3

f(3)=-2(4) +9 =1 | /

Six=0,entoncesf(0)=(0)+1=1
Intercepto eny es (0,1)
Si f(x) = 0, entonces

O0=x+1 0 =-2x+9

X =-1 X=45

Interceptos en x son (-1, 0) , (4.5, O)V A \V
Al |

12/09/2011 Prof. José G. Rodriguez Ahumada 26 de 26



