Unidad 1 - Leccidon 1.1

Introduccion a Limites
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Actividades 1.1

Referencia del texto: Seccion 11.2: Limites;
Ejemplos del 1 al 6; problemas impares 1 — 41,
pagina 459 (4ta. Ed Pagina 466): .

Asignacion 1.1: Pagina 459 (4ta. Ed Pagina 466):
problemas 20, 34, 38 Use GRAPH para graficar las
funcion del problema 34.

Referencias del Web:

— Michael Kelleys Calculus-Help.com —

— Visual Calculus -
— Paul Online Notes — Calculus -

AV
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http://www.calculus-help.com/phobedemo/
http://www.calculus-help.com/when-does-a-limit-exist/
http://www.calculus-help.com/funstuff/tutorials/limits/limit02.html
http://www.calculus-help.com/how-do-you-evaluate-limits/
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/1/limits.16/tut1-flash.html
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/TheLimit.aspx

Objetivos

Al finalizar esta leccion podras:

Determinar graficamente si existe el limite de una
funcion en un punto.

Calcular el limite de una funcion usando su gréfica.

Calcular el limite de una funcion usando las
propiedades de limites

Calcular el limite de una funcion usando las
propiedades de limites.

Calcular el limite a un cero comun del numerador y
denominador de una funcion racional.

AV
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cQueé es un limite?

Considere una funcion f

D T f » f(x)
Input Output

Cuando tomamos valores de x cercanos a
un valor “a@”, ..., ;qué pasa con los valores
correspondientes de f(x)?

lim f (x) = ?

X—a

A%
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Definicion (intuitiva) del Limite
El limite de una funcién f en x es igual a un valor L mientras x

se acerca a un valor a, si y solo si los valores correspondientes
de la funcidn en x se acercan al valor de L.

lim f(x) = L

X—a

El limite de f mientras que x toma valores El limite de f mientras que x toma valores
menores o “por la izquierda” existe y es L mayores o ‘por la derecha” existe y es L

lim f(x) =L lim f(x) =L

X—a~ x—a’
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Ejemplo 1
Considere la funcion H siguiente:

2x+2 for x<l1

H(x):{2x—4 for x2>1

Determine cada uno de los siguientes limites,
si existen. De lo contrario, indiquelo.

a) 1in}H (x)
) fim H )

AV
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Solucion de Ejemplo 1 (a) lm#(x)

Primero aproxime 1 por la izquierda lim H(x)
Tome valores de x cada vez mas cerca a 1.

x->1-| O | 05 | 08 | 09 | 0.99 |0.999
Hx) | 2 3 | 36 | 38 | 3.98 | 3.998

lim H (x) = 4.

x—1

Ahora, aproxime 1 por la derecha lim H(X)
X—1

51| 2 18 | 1.1 | 1.01 | 1.001 | 1.0001
Hx) | 0 | —04 | -1.8 | -1.98 |-1.998 | -1.9998

lim H(x) = 2. |
IO 1 AW
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Solucion del Ejemplo 1(a) lim H (x)

« Como
limH(x)=4

x—1

lim H(x) = —2

x—1"

- El limH(x) no existe,

x—1
» Grafique
2x_|_2 for x<1 ....................................... i
H(x)= ;
2x—4  for x=>1
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Solucidon de Ejemplo 1 (b) lim H(x)

X—>—-3

Primero aproxime a -3 por la izquierdalim H(x)

X—>-3

X—>-3| -4 -3.9 -3.1 | -3.01 | -3.001

H(x) 6 -5 4.2 | —4.02 | -4.002
fim H0) = -4

_uego, aproxime a -3 por la derechaxlirg H (x)

x—>-31 —2 | 25 | —29 | —2.99 |-2.999

HX) | -2 -3 | -3.8 | —3.98 | -3.998
lim H(x) =-4

A AV
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Solucion del Ejemplo 1(b) lim H(x)

- Como
lim H(x)=-

X—>-3

Iim H(x)=-4

X—>—3"

- El Iir[13 H(x)=-4

- Vea grafica

H(x) 2x+2 for x<1:::55.
X)= dx—4  for X21§ ....... - ...... _,

LAV
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Metodo grafico para determinar si existe Limite

Wy

lim H(x) no existe  limH(x) =-4

x—1 X—>=3

LAV
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Ejemplo 2

. ., L 1
Considere la funcion f siguiente: f(x) = >
x —_

+3

Determine si cada uno de los siguientes
limites existe. De lo contrario, indiquelo.

a) hm f(x)

x—3

b) lim f(x)

x—2
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Solucidn gréafica del Ejemplo 2 (a) lim f(x)

- De la grafica la funcion se observa ...
¥/

- lim /(x) = 4
. x—3

lim f(x)=4
x—3"

x—3

E lim f(x) = 4.

LAV
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Solucion numeérica del Ejemplo 2(b) lim f(x)

- De la grafica la funcidon se observa ...

x lim f(X) noexiste

X—>2

LAV
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Ejemplo 3

Para cada una determine f(0), f (D, |Xigcl) f (x), |XI211 f (x)

o A

A

L

V
A

1 > X 1 > X | > X
10 1 0 1 A1 0 ,
2 -1 xz__ ]l s X %1
(a) f(x) = —— (b) glx) =4 * (€) h(x) =x+ 1
1, X'=]
i h(0O)=1 h@=2
£(0)=1 f(1)=noexiste 0(0)=1 g()=1 (©) @
lim f (x) =1 lim g(x) =1 imh(x) =1
Iquf(x) 2 Iirqg(x)zz leinlh (x)=2 V
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Ejemplo 4
Utilice el método grafico  jj, X_—3X° +2x—6
para aproximar: X3 X—3
Solucion:

Observe que 3 no ..l
pertenece al dominio. :

’sera

3 2
Iirnx 3X° +2X 6:11?
X—>3 X —3

"

Para graficar con GRAPH, entre 2 SN I DR I
paréntesis alrededor del numerador
y denominador:

f(x) = (X 3-3x" 2+2X-6)/(X-3) V §4 V
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Propiedades de Limites

Sea a, ¢ numeros reales, n un numero
natural y f(x), g(x) dos funciones. Entonces:

Iimax” = ac”

lim(f (x) £ g(x))=lim f (x) £ lim g(x)
lim(f (x)-g(x))=lim f (x)-lim g(x)
lim P(x) = P(c)

lim(f(x))" = (lim f(x))’
hm%/f(x \/hnc}f(x) o/ A \V
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Ejemplo 5
Encuentre
lim[3x* —x’ =5x+10] =3(3)' =3 ~5(3) +10 =211

x—3

lim(2x +1)’ = (lim (2x+1)f = (2(-2) + 1)° = —243

x——2 X—>—2

lim4/3x* +5x%+13 = IirT21(3x4 +5x2 +13)
x—2 X—>

=4/81

=3

AV
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Limite del

coclente de funciones

Para cualquier funciones f(x) , g(x)

lIm

X—>C

_f(X)_ lim f (x)

_ X—C

g(x) | limg(x)

X—>C

Siempre y cuando limg(x) #0

A%
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Ejemplo 6

Calcule:

lim X3l lim( +3x-1) _9_3

S xo2 x+4 lim(x +4) .
lim X2_|_X_6 B )!i_)l'I_13X2+X—6 X
x>-3 X% + TX+12 Iim3x2+7x+12'

iNO! ....Porqueel ... limx®+7x+12=0

X—>-3

Cuando esto ocurra, trate de simplificar la expresion algebraicamente.

AV

Si logra una expresion equivalente, ésta definira una funcion
distinta pero con los mismos limites que la funcion original.
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Solucion del Ejemplo 6

jim X6y (c+3Mx-2)

>3X° +T7X+12  >3(x+3)x+4)

LAV
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Ejercicios #2
Determine:

lim Ju* +3u+6

u——2

. X?—4x
IIm >
x—>4 X°—3X—-4

LAV
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Solucion de Ejercicios #2

Determine:

Iimz\/u4+3u+6 = Iln_12(u +3U+6)
=/(-2)* +3(-2) +6
=16-6+6 =4

2 _
im X i X
x—4 ¥2 —3x —4 =4 (X —4)(x+1)
X 4 4
=lim—— = =

>4 X+1 4+1 5

A%
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Ejemplo 7

X(X—4) _ X

X° —4X

Calcule Ilim

Cuando esto ocurre,
analice la grafica de la
funcién alrededor del
valor de interés para
Ver si exite o no.

>1X?—3x—4

m —
x—>-1 (X—4)(X —I—l) x—>-1¥x 41

iNo existe!

Si ve que no existe, I i | x

. , , -6 -;& 3 5 1 | J.’ 3 | 3 6

indiquelo asi. De lo i i | s

contrario, para ' - 2 i

necesitara otras

estrategias para o

calcularlo. | | , |

| I S —
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Ejemplo 8

Calcul |im\/m_3 = lim m_3.M+3
alcule x=>7 X —7 X—>7 X _7 JX12 43
52 y i(:=(sqrt(’x—2)-3t-(x-7;\ B Ilm / (X N 2) _ 9 \
.l S\ (x=T)(Wx+2+3) )
i ( X—7 A
— lim
gl S\ (x=T)(Wx+2+3) )
1 o :
il = lim
— . oNJx+2+3
T 2 3 4 3 6 1 3

| _1

Observe gue esta funcion no se pudo simplificar

algebraicamente. Pero, se pudo manipular algebraicamente ;
de manera que se elimine el factor (x-7) del denominador. V \V
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