Unidad 2 - Leccion 2.3

La Regla de la Cadena
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Actividades 2.3

Referencia: Section 12.2: La Regla de la Cadena.
Estudie Ejemplos del 1 al 6. Paginas 509-510
Ejercicios de practica 1 — 41 (4ta Ed pags 516-517).
Asignacion 2.3: Resuelva los problemas 43, 47 y 48
de la pagina 510 (4ta Ed pag. 517).

Referencias del Web:

— Calculus Help.com —

— Visual Calculus: on the Chain Rule.
illustrating the use of the chain rule. problems
for differentiation using the chain rule.
that graphically illustrates the chain rule.

— E-MathLab.com: Ejercicios de pratica interactivos.
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http://www.calculus-help.com/the-chain-rule/
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/2/chain_rule.4/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/2/chain_rule.4/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/2/chain_rule.3/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/2/chain_rule.3/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/2/chain_rule.3/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/2/chain_rule.3/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/2/chain_rule.2/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/2/chain_rule.1/index.html
http://emathlab.com/Calculus/chainRule.php
http://emathlab.com/Calculus/chainRule.php
http://emathlab.com/Calculus/chainRule.php
http://emathlab.com/Calculus/chainRule.php
http://emathlab.com/Calculus/chainRule.php

Objetivos

Usar la Regla de la Cadena para calcular
las derivadas de funciones compuestas.

Usar la Regla de la Potencia para calcular
las derivadas de funciones de la forma:

f(X) =u(x)"

A%
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. Como calcularia la primera derivada?

y=x>  y'=3x° Y=(X2—5)3

,_ 4 N
y = 44/x Y—ﬁ y=4 X+3@

X — y X —— Uu——->Yy
Observe que:
Se usa las reglas basicas para derivar las funciones a la
Izquierda.
Las funciones a la derecha son funciones compuestas.
—  Para evaluar la funcion tiene que evaluar primero una funcion
interna (U).
— Reconozca una funcién compuesta cuando la variable de x NO

esta sola.
N J °4 \V
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La Regla de la Cadena

Si x —— u——y ﬂ_ dy,du
du dx
Por ejemplo: dx
y = x* y=u" y=(3x*-1f
dy 3 ﬂ_ 3 ﬂ: dy du
o X T dx  du  dx
d
4 donde uesuna _y — 4(3 2 _1) . (3X _1)
Y=U"funcién de x dx
dy s = 4(3x% -1f -6x
dx dx = 24x(3x2 —1)3

A%
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Ejemplo 1

Calcule la primera derivada de las siguientes funciones:
5 yoe 2 y=(eosfusxEd
y' =3x° y' = 3(X —5)2 x —5)

= 3(x2 — 5)2 . 2X

= 6x(x? —5f
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Ejemplo 2

Calcule la primera derivada de las siguientes funciones:

1) y—aJx 2) y=4Jx+3

1
:4)(% =4(X+3)§
’ 1 1_1 r__ 1 2 d
y :4.5)(2 y =4 2(X+3) .&(x+3)
1
2 =2(x+3)2 -1
2 . 2Jx __2 . 2Jx+3
Jx X X+3 X+3

A%
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Ejemplo 3
Calcule la primera derivada de f(X)=+ x* =5

f(x) = (x2 - 5)

£/(X) = %(x2 _5):. %(x2 _5)

r-Loc 5 -

=(x2=5)"? - X

= x(x*-5)*
X 4 Xy X° =5
Vx? =5 X° -5
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Calcule:

Ejercicio #1

di3\/1+ 2X = i(1+ 2X)
X

dx

1

=3 (1+2x)° —(1+2x)

d
dx
=%(1+ 2X) - 2

_ 2 ’ 23/1+ 2x
B/(1+ 2x) 3(1+ 2X)

A%
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La Regla de la potencia

Si n es cualquier numero real, u = g(x) es derivable,
d d

entonces: — (u")=nu""—u
dx dx

Ejemplos:
%(2% 5 —4(2x°—5). 6
= 24x°(2x° - B)°

di (—4x° —8x)° = 5(-4x* —8x)". (-8x —8)
X
=5(—4x* —8x)* - —8(x +1)

= —40(x +1)(—4x* —8x)* V §4 V
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Ejercicio #2
Calcule:
i(x2 —x+1)% =3(x° _X+1)21(X2 —X+1)
dx dx
=3(x* —x+1)?(2x-1)
i (—4x° —2X)° = 5(-4x° —2x)* i(—4x3 — 2X)
dx dx

=5(-4x°> -2x)" - (-12x2 - 2)
=5(-4x° —2x)" - —2(6x* +1)
= —-10(-4x° - 2x)4(6x2 +1)

A%
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Ejemplo 4

5
Determine la funcion Costo Marginal si: C(t) :(Ztt;llj
_|_

Te Regl I
Solucion: /

d(t_lj5_5(t_lj4d(t_lj
dt\ 2t +1 2t+1) dt\ 2t+1

”
_ 5( t—1 j4 (2t —I—l)%(’[ _1) —(t _1)%(2,[ +1) Vo Regla del Cociente
2t +1 (2t +1)°
\ ) | |
_ 5( t-1 j4((2t+1)—(t—1)2] La funcién Costo Marginal
2t +1 (2t +1)° o 51"
=9 ) ( 3 j _15(t-1)° (2t +1)°
(2t-1)" \ (2t +1)°

C(2t+1)° w g4 V
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Ejercicio #3

Calcule
s ——
d [2x+4} _of2x+4) d (2x+4 m—
dX 3X—1 B 3)(_1 dt 3X—1 ega el Cociente
d d
. (2X+4j2 (3x—1)dx(2x+4)—(2x+4)dx(3x—1)
3x-1 (3x_1)2

_ 3(2x+ 4)2(2(3x—1) —3(2x + 4))

3x—1 (3x —1)*
_3(2x+4)2( ~14 j:—42(2x+4)2
7 (3x-17 | (3x—1)? (3x—1)°*

A AV
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Ejemplo 5

Determine la ecuacion de la recta tangente a la grafica
de la funcién f(x) = Vx? + 9 en x=4

Solucion: F) = (x2 + 9)%
fix) = %(x2 + 9)‘% - 2x = x(x? + 9)—%
La pendiente de la recta tangente en x = 4
F@® = @@+ 2= @)@ 2 =2
Si x=4, f(4) =V4%2 + 9 = 5. Por tanto el punto es (4,5)

La ecuacion es: 4
y—5= T (x—4)

4 9

S AV
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