Unidad 3 = Leccidén 3.2

Aplicaciones de la Derivada: Valores
Maximos y Minimos
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Actividades 3.2

Referencia: 13-2 Maximos y Minimos; Ejemplos del
1 al 5; Paginas 542-543 (4ta Ed paginas 549-550),
problemas impares 1 — 43.
Asignacion 3.2 Pagina 543(4ta Ed pagina 550) 28
y 32. Use Graph para trazar la grafica de las
funciones y el los puntos maximos y minimos.
Referencias del Web:

— Paul's Online note:

— Visual Calculus - The
— lan Craw -

— eMathLab —

AV
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http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/MinMaxValues.aspx
http://biobio.loc.edu/raja/web/EXTREMAONANINTERVAL.htm
http://biobio.loc.edu/raja/web/EXTREMAONANINTERVAL.htm
http://biobio.loc.edu/raja/web/EXTREMAONANINTERVAL.htm
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/3/mvt.3/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/3/mvt.3/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/3/mvt.3/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/3/mvt.3/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/3/mvt.3/index.html
http://emathlab.com/Calculus/derivativeApplications.php
http://emathlab.com/Calculus/derivativeApplications.php

Objetivo

Al finalizar esta leccidon podras:

Diferenciar entre los valores extremos
relativos y absolutos de una funcion.

|dentificar los numeros criticos de una
funcidn en un intervalo.

Hallar los niUmeros criticos de una funcion en
un intervalo.

Determinar los valores extremos de una
funcidn continua en un intervalo cerrado.

A%
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Valores extremos

¢,Puntos maximo relativo vs. maximo -
absoluto?
Maximo relativos o local:

Maximo absoluto:

¢,Puntos minimo relativos vs. minimo
absoluto?

Minimo relativos:
Minimo absoluto:

Un punto minimo 0 maximo
relativo o local tiene que estar en

el intervalo abierto (a, b).
Un punto minimo o maximo absoluto

puede ser un punto relativo o puede
estar uno de los puntos limites del

intervalo cerrado [a, b]. 2 %0 : D

Si (a, f(a)) es un punto extremo de una funcion f, se dice! que
ocurre en X = ay que f(a) es un valor extremo (relativo o
absoluto) de f.

13/10/2011 Prof. José G. Rodriguez Ahumada



Ejemplo 1

De la grafica aproxime donde la funcidn tiene un
extremo local.

« Aproximadamente en X = -1 la funcién
asume un valor maximo local.

* En X = -1, el valor méaximo local de la
, funcién es aproximadamente 2.

X

«Ademas, se observa que

aproximadamente en X = 1 la funcion
asume un valor minimo relativo. Este valor

es aproximadamente -2.

A%
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Puntos criticos

Numeros Criticos
— NuUmeros del dominio donde:

I-.:

j |
4k
' _ 1
f'(x)=0 o
X = -3, 4 7N

| ] | j: ] ‘"x

_4 _3 _ _1 1
. 1k
f'(x)noexiste "~ ,_,,/y Ni
X=-12 -3k
4
N
Valores Criticos e

b

— Valores de la funcion correspondientes a sus numeros criticos

X=-2,2,-6,4
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Ejemplo 2

v f(x=4x/(x"2+1)
PO R,

De su grafica, aproxime el 2543

numero y valor critico de la
funcion en el intervalo (-2,1).

ldentifigue puntos dénde la funcion
derivada f es 0 o donde no esta definido.

Posible niumero critico es x=-1
3 2 . : 05 1 15 2

Posible valor critico es f(-1) = -2
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Ejemplo 3

Determine el numero y valor critico de la funcion f(x) = xfj_ 1
en el intervalo (-2,1).
Solucién (analitica):
Paso 1- Calcule la funciéon derivada f Paso 2 - Identifigue puntos donde f toma
2 ’ i, el valor de 0 o donde no esta d:afinido:
0 = (x +1)dx(4)z) — 42xdx(x +1) 1v (sz ~ ? 0= x_i(il_ 1)
(X" +1) (*+1) 0= (x2 + 1)2

x = no tiene solucion

A(x* +1) — 4x(2X)
- En el intervalo abierto (-2,1), el

(x* +1)* T »
(Gnico nimero critico es x = -1
CAXE+ 4—8x%* o5 115 Eny=-1 elvalor critico se calcula
- (Xz +1)2 evaluando la funcién f(-1):
4(—1)
_4(x? -1 =
_ -4 ) fED =5

R J T, AV

13/10/2011 Prof. José G. Rodriguez Ahumada 8 de 16



3 2

Ejercicio #1
X X

Encuentre los valores criticos de  f (x) = = -~ —2x

Solucion (analitica): ,

Calcule f(x) f'(x) = 3[)(_] _ 2(5) _2 =x*—-x-2
3 2

Determine los numeros criticos. Esto son, valores en
donde f'(X)=0 o f'(x) noexiste
0=X°-Xx—-2 =(x+1)(x-2)
X=-1Yy X=2
Los valores criticos son:

N 1\2 7

rey =L -l oy =4
10

f@=—-
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Prueba de la primera derivada

A

- >~
[ ]

Si f'(x) > 0 para todo valor de x en (a,b), entonces f es una
funcidn creciente en [a,b]

Si f'(x) < 0 para todo valor de x en (a,b), entonces f es una
funcidn decreciente en [a,b]

Si f'(x) = 0 para todo valor de x en (a,b), entonces f es una

funcidn constante en [a,b] |
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Ejemplo 4

., _ V4 .
Para la funcion: f (X) =X —-4x-1 encuentre los intervalos
sobre los cuales la funcion es creciente o decreciente.

Solucion .
/
Paso 1 - Cécule la primera f'(X) =4Xx" -4
Paso 2 — Identifique nimeros criticos. )= 4x3 — 4

3
4x° =4
X=1
Paso 3 — Analice la primera derivada en los intervalos alrededor
de los numero criticos. [z

(— oo,l) —> f'(x) <0
—> f decrece

24+

(1,o) — f'(x)>0
—> f crece

A%
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Ejemplo 5
x24flc—1

Determine si f(x) =

en el intervalo (-2,1). En el caso afirmativo, indentifiquelo.

Solucién (analitica):
1. Calcule valores criticos f(x) en (-2,1)

El dnico namero critico en (2,1) es x =-1
—4(x* 1)
(x> +1)*

2. Determine cambio de signo de f'(x) =
alrededor del namero critico (si existe).

¥
25

9 2=
-

151

asume un minimo 0 un maximo relativo

‘V”

Parax =-1,tomex=-15yx=0=%"—"55 &%

£1(_15)= —4((-1.5)*-1) -
' ((-1.5°+1)> +
£1(0) = -4((0)* -1) _t

02+ +

En X = -1 hay un minimo relativo
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Ejemplo 6

Determine si f(x) =2 — (x — 1) asume un minimo o un maximo

relativo en el intervalo [0,2]. En el caso afirmativo, indentifiquelo.

Solucién (analitica):
1. Calcule valores criticos f'(x) en [0,2]
fl(x) = =3(x = 1)?
El dnico namero criticoen [0,2] esx =1

2. Determine cambio de signo de f'(x)
alrededor del namero critico (si existe).

Parax=1,tomex=05yx=1.5
f'(0.5) =—3((0.5) —1)% = —
f'(L5)=-3((L.5)-1)* =—

NO HAY ni un minimo o0 maximo
relativo en [0,2]

3:3

v

7

.1 Solucién (gréfica) ——

NO HAY ni un minimo o
maximo relativo en [0,2]

I} ]
1 1|
0.5 1 1.3
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Ejemplo 7

Encuentre los maximos o minimos absolutos en [-2, 5] de

Solucioén:
NUmeros criticos: X=—1 Yy X=2
14 —10
Valores criticos: f(-1) = sy f(2)= =

Valor de la funcibn en d 'y b.

3 (92 )
r2) =L -2 gy ==

115
f(5)= =

Compare

X3

f(X)=————2X
(X) 35

E N
- “'

X2

T fx)=x"3/3-x"212-2x

X
A

f(5)= % es el maximo absoluto

f(2)= _Tlo es el minimo absoluto

N
1 2 34 5 6 7 8 90 1011

T Y W
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;. Como determinar valores extremos?

Para encontrar los valores extremos absolutos de
una funcion f en un intervalo cerrado [a,b] son:

Encuentre los valores criticos de f en (a,b).
Evalte la funciéon fenay b.
Compare los valores criticos con los valores de f(a)

y f(b).

El valor minimo sera el el minimo absoluto en [a,b].
El valor maximo sera el maximo absoluto en [a,b].

AV
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Ejemplo 8

El costo de vender x articulos para una pequeia empresa esta
1 P ,

dado por C(x) = _E(x —12)12 + 72 . ¢ Cuédl es el nimero de

articulos que le ocasionara el costo mayor?

Solucion:

C'(x) = —% .2(x=12)"*.1+0

=—X+12
SiC'(x)=0.
0=—x+12
X=12

El costo mayor ocurrira cuando
empresa venda 12 articulos

601

50+

40+

301

L
W

10
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