Unidad 4 = Leccion 4.2

Integracion por Sustitucion
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Actividades 5.2

Referencias: Section 15.2: Metodo por
Sustituion; Ejemplos del 1 al 8; problemas
iImpares 1 — 63 de las paginas 634 y 635 (4ta Ed.
Paginas 642 y 643)

Asignacion 4.2: Resuelva problemas 16, 26 y
30 de paginas 634 y 635.

Referencias:

Visual Calculus: Tutorial:
Ejercicios:

Paul's Online Math Notes -

22/10/2011 Prof. José G. Rodriguez Ahumada


http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/4/substitutions.3/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/4/substitutions.3/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/4/substitutions.1/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/4/substitutions.1/index.html
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/SubstitutionRuleIndefinite.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/SubstitutionRuleIndefinite.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/SubstitutionRuleIndefinitePtII.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/SubstitutionRuleIndefinitePtII.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/SubstitutionRuleIndefinitePtII.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/SubstitutionRuleIndefinitePtII.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/SubstitutionRuleDefinite.aspx

Objetivo

Al finalizar esta leccion podra:

Reconocer cuando se debe usar el método de
sustitucion para integrar.

Reconocer cuando usar la Regla de la Potencia de la
Integracion para hallar la integral indefinida y
definida.

Usar la Regla de la Sustitucion de la Integracion.

Usar la técnica de multipicar y dividir constantes en
conjunto con la Regla de la Sustitucion para hallar la
Integral indefinida y definida.

AV
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Regla de la sustitucion

Sea u una funcion diferenciable y F una
funcion tal que F’(u) = f(u). Entonces,

j f (U)U'(X)dx = F(U) +c

Pasos a sequir:

Seleccione U y calcule el diferencial du.

Exprese el integral en términos de U.
Integre.

Exprese resultado en terminos de variable

original V 04 V
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Ejemplo 1

Encuentre: j(xz + 1)4 2 Xdx

Solucion:
Seleccione u y calcule el diferencial du:
du
u=x"+1 d—:Zx du = 2xdx
X

Escriba el integral en términos de u:
5

Integre: j'u“du _ UE +e

Exprese resultado en términos de variable original
2
X“+1
j(x2 +1)42xdx = ( - )5 +C

A%

22/10/2011 Prof. José G. Rodriguez Ahumada 5de 12



Ejemplo 2

Encuentre: j‘XZ(ZX3 —5)3dX = j(2X3 —5)3x2dx
Solucidn:
= 1j(2x3 — 5)36x2dx

u=2x>-5

du = 6x°dx —ju3du _ - —+c
4

= j'x2(2x3 —5)3dx: (2x32;5) +C
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Ejemplo 3

2

1
Calcule:j ~dx = | x2dx
7-Xx° 7-x
Solucién: :% 7 1 3¢
u=7-x° X
— 3x° 1,¢1
du = 3x°dx (2 du
u
1
=—In|u|+c
3

:Eln|7—x3|+c
3
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Ejercicio #1
Calcule: j(x+ 2)(X° +4x+2)" dx
:j(xz +4x+2)"° (x+ 2)dx

U=X>+4X+2

du = (2x + 4)dx = %j(x2 +4x+2)" - 2(x+2)dx
= 2(Xx+2)dx 1
:—ju“’-du
_1um
2 11

C(X*+4x+2)"

22 T VAV
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Ejemplo 4

3 3
Calcule: j xe ™ dx = j e~ . x4dx

Solucion:
u=—4x’ =~ e . 12x%dx
12
du = —12x°dx _

= -1 j e'du
12
_1 .

=—e"+¢
12
B e—4x3

= +C

12
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Ejemplo 5

-1

Encuentre: j\/l—x4x2 dx =j(1—4x2)7x dx

Solucion:
_ -1 2 Y2
L1 Ay’ == (1—4x2)* - —8xdx
1 =
du = —8xdx :?ju du
:__1.u—-|-c =_——I—C
8 3
_[ X dx—_“1_4xz+c
V1-4x° 4
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Ejercicio #2
Calcule: [3x—5dx = [(3x~5):cx

Solucion: 1
=%j(3x—1)5-3dx
u=3x-1 L1
du = 3dx =§ju2du
1+1
1u?
"3 ;+1 e
3
R
33
2

U aufu o 2@x-DV3x-1

T RaAV
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Compare:

3
j5y+4dy

u=>5y+4
du = 5dy

3 1

g—[5y+45dy
3cl

o

:gm5y+4+c

Ejemplo 6

3y
d
j5y2+4 Y
u=>5y°+4
du =10ydy
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Tablas de Integracion

Si a es distinto de O:

j(ax+b)”dx :i (ax+b)n+1+c
a n+1
| L i —1|n|ax+b|+c
ax+b a

Ejemplos:

4 4
(2x+5) e _ (2x+9) e
4 3
[ L ax =1.n|3x+5[+c = MI3X+S],
3X+5 3

1
| (2x+5)*dx =

A%
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