La Derivada y las Reglas Basicas
de Diferenciacion

MATE 3031 — Céalculo 1

28/01/2016 Prof. José G. Rodriguez Ahumada 1 de 26



Actividades 1.5

Referencia:

= Seccion 2.1 Derivacion, Ver ejemplos 1 al 5;
Ejercicios de Practica: Impares 1 — 17. Seccidn
2.2 Las Reglas basicas de derivacion y razon de
cambio; Ver ejemplos 1, 3y 7.; Ejercicios de
Practica: Impares 1 — 63.

= Asignacion: Seccion 1.5: #18; Seccion 2.2 #32
(incluya copia de laimagen de la grafica), 58,
60

Referencia en el Web:

= Khan Academy —

= Calculus Phobe Tutorials -

= Khan Academy —
= Calculus Phobe —
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https://es.khanacademy.org/math/calculus/differential-calculus/derivative_intro/v/calculus--derivatives-1--new-hd-version
http://www.calculus-help.com/tutorials/
http://www.khanacademy.org/math/calculus/differential-calculus/power_rule_tutorial/v/power-rule
http://www.calculus-help.com/tutorials/

Definicion
La derivada de una funcién en un numero
denotada por f'(a), es

(@) m 1@ = (@)

h—0 h

si este limite existe. En ese caso, se dice que
la funcion es diferenciable en a
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Ejemplo 1

Encuentre la derivada de la funcién f en el valor 2,
donde:

Solucion: f(x)=x-1

£1(2) = lim f(2+h)—f(2)

h—0
_ o [+ 1] -[(2)° -1

h—0 h

_ [22 + 4h + h? ~1]-3 La derivada de la
- Itho N funcién f en x=2 es 4
2

_jim h"+4h _ lim h(h+4) 2

h—0 h h—0
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Interpretacion Geometrica de la Derivada

La derivada en x es la pendiente de la recta
tangente a una curva en x:

A

() — lim £+ = ()

h—0
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Ejemplo 2

Encuentre una ecuacion de la recta tangente a la
grafica de la funcion f en x = 2 dado que:

f(2)=-1 f'(2)=3
Solucioén:

La derivada de fen x = 2 es la pendiente de la

recta tangente en el punto (2,—-1).

Como f ’(2) = 3, la pendiente de la tangente es 3.
y-(=1) = 3(x- 2)
y+1=3x —6

y = 3x — 7
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Interpretacion de la Derivada como razén
de cambio

La razdn de cambio instantanea de un funcion f
cuando x = a, esta dado por:

f(b)— f(a) _jim f(x+h)— f(x)

siempre que este limite exista.

La razon de cambio instantanea de un funcién cuando
X = a es la derivada de la funcion en a. Esto es, f(a).

AV
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Ejemplo 3
f (X) = Xx* +5x

Encuentre la razén de Encuentre la razén de
cambio promedio entre cambio instantaneo en 3.
los valores -2 a 3. _ —
£00 = lim f(x+h)— f(x) %
Ay f(b)— f(a) -0 h ¥
o . =
AX b—a f@)=lm f@+h)-1(3 <
_ @) -1(=2) -
T 2 2 o
3—(-2) :Limo [(3+h)"+5(3+h)]-[3 +5(3)]E
_24-(-6) ? h %
5 i [9+6h+h*+15+5h]—[24]
B h—0 h
=06

=lim(h+11) =11 ,
h—0 V °4 \V
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La Derivada como funcion

FO)=xsin(x?)+1  -1<x<3

f'(x) =sin (x2)+ 2X° cos(xz)
al (2.8137, 3.8081)
5{1.3552, 2.3076)
2
y-axis | (2.1945,-1.1828)
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Ejemplo 4
Encuentre la funcion £7(x), si f(x) = x3.

f(x+h)— f(x)

f'(x)=Ilim

h—0

— lim (X + h)3 B (X)3

i (x® +3x°h +3xh* + h®) = (x)°
h—0 h

2 2 3
i XN H3XNT AR a2 Lakhah? —ay?
h—0 h h—0

f'(x)=3x°
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;Cuando deja una funcion ser

diferenciable?
- Grafica tiene:

= discontinuidad.
= una tangente vertical.

Observe: Funcion es
continua en P. Pero no
es diferenciable en P
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;Cuando deja una funcion ser
diferenciable?

- Grafica termine en una esquina o pico.

LAV
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Reglas de diferenciacion (1)

Si f(x) = namero, entonces f'(x) =0
Ejemplos:

Si f(x) = 5,entonces f'(x) = 0

Si f(x) = m,entonces f'(x) = 0

Si f(x) = X", entonces f'(x) = nx™ ! para cualquier
namero real n diferente de 0.
Ejemplos

Si f(x) = x8, entonces f’'(x) = 8x’

Si f(x) = x73, entonces f'(x) = —3x~*
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Reglas de diferenciacion (2)

Si f(x) = namero - g(x) entonces f'(x) = nimero - g'(x)
Ejemplo:
Si f(x) = 3x°, entonces

f'(x) =3-6x°
= 18x°
Si f(x) = 6x~%, entonces
fl(x)=6-—2x"2"1
= —12x73
_-12

. LAV
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Ejemplo 5

Determine f’(x) Si

f(x)= >
X
f(X)=5x"

f'(x)=5(-2)x""
=—-10x"°

-10

X3

f(x) =3vx

f (x) =3x"

() =3(3)x"

28/01/2016
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Ejercicios #1

Determine la funcion derivada:

F(x) = x¢ FO) =-4x 2 piy - 8
F'(x) = 4x° X
1
F(x) =+/5 F(x)=3x =x3
F’(X):O F'(X):lxé_l
F(x) = 9x 3
F'(x) =9 =%x_§
F(x) = -4x3 _ L X _¥x
3x* xi X
F'(X) = —12x°
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Ejemplo 6

Problema: Si f(x) = 5x3 calcule la derivada de la
funcionen x = 2.

Solucion:
= Paso 1 — calcule la funcién derivada f”(x)

f'(x) = 5.3x371 = 15x2
= Paso 2 — Evalude la funcién derivadaen x = 2
f'(2) = 15(2)* =60

Otras maneras de presentar el mismo problema:
= Calcule la pendiente de la recta tangente cuando x = 2
= Calcula la razon de cambio instantaneo cuando x = 2

AV
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Reglas de diferenciacion:

Adicion y Sustraccion
Si f(x) = u(x) + v(x) entonces:

) =u'(x) +v(x)

Si f(x) = u(x) - v(x) entonces:

f)=u'(x)-v(x)

28/01/2016 Prof. José G. Rodriguez Ahumada
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Ejemplo 7
3

Encuentre la funcion derivada de: f (X) =8x° — 53/% + =
Solucion: X

f (X) =8x% —5x° +3x7"
f'(x) =8(3)x** — 5@)%1 +3(-Dx*+?

— 24 %° —gx_% —3x7*?

2 5?{/;_ 3

3X NG

= 24X

Encuentre la pendiente de la recta tangente a la grafica de la

funcionfenx = 1
, 53/ 3 58
F'(1) = 24(1) - 3&)) TaF 3

AV
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Nomenclatura

Primera derivada (“funcion derivada®):

fr(x) Y % 3—‘; D,[f]

La primera derivadaen x =5
dy df
fl 5 l - - DX: f
G) Vs o wL s f ]

Segunda derivada

2 2
ooy SX 48 p []
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Determine:

Ejercicio #2

a) d(lj b) i(i/;)

28/01/2016
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2 2 2X? 2X?2 X2
- X
2%°
1 10 1 = 1 1 X E{/;
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Derivadas de funciones
trigonomeétricas

i(sin X) = COS X
dx
i(cos X) =—=sin X
dx

i(tan X) = Ssec’ x
dx

LAV
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Ejemplo 8

Calcule:
d, . d . d d
—(sinx—cos x+tanx) =—(sin x)——/(cos x)+—(tan x)
dx dx dx dx
: 2
— cosx— (-sin x)+ (sec?x)
= COS X +SiN X +sec” X
Calcule:
? (sinx — cosx + tanx)] = cos(m) + sin(m) + sec®(m)
X _ 1
=1+ 0+ -
COS~°TT

=-1 +0 + 1

=0
¢, Como se podra describer la recta tangente por el punto (7, f (1)) ?

Recuerde: Sila derivada de una funcién en un valor x es igual 0,

entonces la recta tangente por el punto (x, f(x)) sera una recta
horizontal. V
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28/01/2016 Prof. José G. Rodriguez Ahumada 23 de 26

Calculo 1 - MATE 3031



Ejercicio #3

Aproxime a cuatro lugares decimales:

%(x2 — tan x) =2x - sec?x]y=»
x=2
= 2(2) — sec?(2)
1
N ~ cos2(2)
1
=T Teos@P

~ 4 — 5.774399204

—1.774399204

Q

—1.7744

Q

AV
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Ejercicios del Libro

En los ejercicios 1 y 2, utilizar la grafica para estimar la pendiente En los e.]er cicios 3 a 24, usar las reglas de derivabilidad para

de la recta tangente ay = x" en el punto (1, 1), Verificar larespuesta  calcular la derivada de la funcion.
de manera analitica.

I. a) v=x7 b v=x} 3. = 12 4. f(\) = =
) 5. ¥ = .\'7 6. y = xl6
I 1
s = ? 8 y= &
9. flx)= 10. g(x) = ¥x
; 1. f&)=x+11 12. g(x) =3x — 1

13.. f{f) = =224+ 36 14 y=4242%=3

2. a) 15. g(x) = x2 + 4x3 16. y=18 =1

17. s@ =3 +5t2—-3r+8 18. f(x) =2x3 —x2+ 3x

T
19. y=senf — cos 6 20. o(t) = mwcost
21. y=x2—3cosx 22. y=7+senx
1 4 ‘ -1 . 4 a - X l
1 2 3 1 2 23. y=——3senx 24, y= )1 2 cos x
X 2x

2V
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Ejercicios del Libro 2

En oS ejercicios 39 a >4, encontrar la derrvada de cada runcion.

En los ejercicios 55 a 58, a) encontrar la ecuacion de la recta
tangente a la grafica de f en el punto indicado, b) utilizar una
herramienta de graficacion para representar la funcién y su recta
tangente en el punto, y c) verificar los resultados empleando la

40.

42.

44.

o 'n

N
-

f (\) =x2 — 3x — 3x2

s

sz X =6

Vi (\) o

hx) = 2x2 — 3x + 1

¥
y = 3x(6x — 5x?)
fx) = Ix+ Ix
f@@) =13 —13+4
p)

fx) =—

v X

+ 3 cosx

funcion derivative de su herramienta de graficacion.

Funcion original  Reescribir ~ Derivar Simplificar
28, y=_—=" 39. f(x) =x2+5—3x2
" (3x)? 4
/x 41. g() =1>— 3
29, y=-=
X 453 4 3%
3. flx) =
4 X
30. .\‘=? S N S|
' 45, f(x) =" -‘:\2
En los ejercicios 31 a 38, encontrar la pendiente de la grifica de la o '
funcién en el punto indicado. Utilizar la funcion derivative de una 47. y=a t b _
herramienta de graficacion para verificar los resultados. 49. f(x)=Vx—6Jx
Funcion Punto 51 h(s) = s*° — s213
3w = (2.2) 53 f(x) = 63/ + S cos x
: x5
B, FH=3—— (3.2)
-~ Sr 5 —_
B f) = —3+ 53 (0. —3)
34. y=3x3-10 2, 14)
35. y=(4x+1)? (0, 1)
36. flx)=3(5—%" (5.0) Funcion
37. f(6) =4sen® — 6 (0, 0) 55, y=x%—3%2 42
(f) = —2 cos
38. 2(n 2cost+5 (1. 7) 56. y=2x3+x
2
57. flx) = s
58. y=0(x*+2)( + 1)
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