La Regla de la Cadena

MATE 3031 — Céalculo 1

03/02/2016 Prof. José G. Rodriguez Ahumada 1 de 13



Actividades 2.2

Referencia: Seccion 2.4 La Regla de la Cadena, Ver ejemplos
1 al 13; Ejercicios de Practica: Impares 1 — 99;

Asignacion 2.2: Problemas: 20, 30, 48, 70 y use GRAPH para
el problema 76.

Referencias del Web:
— Khan Academy — Introduccion a la , Hacer
Ejercicios de Derivada de Triple Funcion.
— Calculus Help.com —
— Visual Calculus: on the Chain Rule.
illustrating the use of the chain rule. problems for differentiation
using the chain rule. that graphically illustrates

the chain rule; Logarithmic Differentiation -
— Pauls’ Online Notes —
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https://es.khanacademy.org/math/calculus/differential-calculus/chain_rule/v/derivatives-of-sin-x--cos-x--tan-x--e-x-and-ln-x
http://www.calculus-help.com/the-chain-rule/
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/2/chain_rule.4/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/2/chain_rule.3/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/2/chain_rule.2/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/2/chain_rule.1/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/3/logdiff.1/index.html
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/LogDiff.aspx

¢, Puede hallar la primera derivada?

y=x*-5 y=~+x* -5
y = 2C0S X Yy = COS2X
y=2e*+1 y=e"+1

LAV

03/02/2016 Prof. José G. Rodriguez Ahumada 3de 13

Calculo 1 - MATE 3031



La Regla de la Cadena

(

fog)=1'(9)-0

dy dy du
dx du dx
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Ejemplo 1
Calcule la derivada de f (X) =vx° -5

dy dy du f(x):(xz—s)%

dx du dx 1 2o d
f'(x)==(x*-5)2 . —(x*-5
(0= =5) " - —{x*~5)

£(x) =§<x2 5t ok

= (x?=5)? - X

= x(x? =5) 2

X X+ X° =5

s A
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Ejemplo 2

Calcule la derivada

f (X) = cos2x

(%) = —Si s

f’(x) = —sin 2x OIX(2x)
=—-sin2x - 2

= —25In 2X
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Ejemplo 3
Calcule la derivada f ‘(1) a la milésima mas cercana si
f(x) = cos(mx? + 6)
fl(x) = icos(ﬂx2 + 6) = —sin(mwx? + 6)i (mx? + 6)
dx dx
= —sin(mwx? + 6) - 27mx
= —2mxsin(mx? + 6)
f'(1) = —2m(1)sin(w(1)?+6)

= —2nsin(m + 6)
~ —1.755619353

~ —1.756
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E3%/1+tant
dt

Ejercicio #1

d 1
== (L+tant)}
dt(+an)

1 2
=—(1+tant) 3
3(+an )

_2

1
== (1+tant)
3(+an)

sec’t

1

d
—(1+tant
dt(+an)

sec’t

(1+tant)

3(1+tant)’

(1+tant)

1
_sec’t+tant)e  sec?t 31+ tant

3(1+tant)

3(1+tant)
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La Regla de la Potencia General

Si n es cualquier numero real, u = g(x) es derivable,

entonces: i (u") = "t i !
dx dx

Ejemplos:

di(2x3 _5)* =42 ~5)°- 6x2 =24x(2X —5)°
X

d
5 4K =8%)° —5(-ax*—8x)". (-8x —8)
=5(—4x* —8x)* —8(x +1)

=—40(x +1)(—4x* —8x)* o/ °4 V
v

03/02/2016 Prof. José G. Rodriguez Ahumada 9de 13

Calculo 1 - MATE 3031



Ejercicio #2

Calcule:

%(x2 —X+1)° =3(x" —x+1)2%(x2 —X+1)

=3(x* —x+1)*(2x-1)
i (—4x° - 2x)° = 5(—4x° — 2x)* a —4%° - 2X)
dx dx

=5(—4x°> —2x)*(-12x* - 2)
=5(—4x° —2x)* - =2(6x° +1)

= —10(—4x° —2x)*(6x* +1)
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Ejemplo 4

5
Calcule O ( t‘lj

Solucion:

_c t—1
2t +1

(

dt\ 2t +1

[ —

/ Regla de la Cadena

d (t—l T _5(
dt\ 2t +1 2t +1

1}4

i+ L -1 -(t-1 % @2 +1)>
dt dt

ot
dt\ 2t +1

I

(2t +1)°

(2t+1)—(t-1)2 _5( t—1
(2t +1)? -

2t +1

(e

(2t +1)°

3031

-~ Regla del Cociente

Calculo 1 -

3 ] _15(t-1)*
(2t +1)°
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Ejercicio #3

» Calcule
5 3X

a) di(es 3x) _ o5 3xd_(5 3x) =
t —
d [2X+4} 3(2x+4 2x+ —
b) dX 3X—1 - 3X 1 3X 1 egla dae ociente

<

>

2X+4j (3x— 1)—(2x+4) (2x+4)—(3x 1) :

[3x—1 (3x—1)° E

8
_3(2x+4j2 2(3x —1) ~3(2x +4) _3(2x+4j2 14
- ((3x-1 (3x-1)° - 3x-1) | (Bx-1)?

—42(2%x + 4)°

e AV
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Ejercicios del Texto

£n los ejercicios 1 a 6, completar la tabla.
En los ejerciclos 45 a 66, encontrar la derivada de la funcién.

EM "—=ﬂ@ =flw) 45. y = cosdx 46. y = senwx
Loy = (5x— 8 47. p(x) = 5tan 3x 48. h(x) = sec x?
5 v | 49. y = sen{mx)? 50. y = cos(l — 2x)?

y= e 51. h{x) = sen2xcos 2x 52. glo) = scc(%o) tan(16)
A £ f@) =22 S gh) =
4. y = 3tan(mx?) ‘ ot
s _ esety 55. y=4sec’x 56. p(f) = 5cos? ot

- Y= 57. f(0) = tan’ 50 58. p(0) = cos’ 80
6 y=sea> 59. f(6) = Lsen220 60. h(t) = 2 col(mt + 2)
2 61. f() = 3secHmr — 1) 62. y = 3x — 5cos(mx)
Zn los ejercicios 7 a 36, encontrar la derivada de la funcién. 63. y = Vx+ jsen(2) 64. y=sen Yx + Ysenx
65. y = sen(lan 2x) 66. y= cos /sen(tan x)

7. y=x—1) 8. y=2(6 —x En los ejercicios 67 a 74, evaluar la derivada de la funcién en el
9. plx) = 34 — 9xp? 10, ff) = (91 + 223 punto indicado. Utllizar una herramienta de graficacién para
1. i) =51 12. gl) = V9 —ax "°'"'°“Fm":,“m"“""d"s' o
13. y=Ja’ +1 14. glx) = ST -2+ 1

-2 YT 16, f() = 3470 Wit Wit SRSt e
I5. ¥ 68. y=33x7 +ax (2.2)

1 1
I7. ¥=1—3 18. sl P+ 3—1 6. i) =5 ( 2, 5)
19. rin = (L)i 0. y- . 160 = 5 (4 —'—)
% 1 P—73 y (1 +3p - I (a2 — %P "16
M+ 2

. 1 _ 1 7. () = 0, —2)
M. ¥ N 22, glo) 73 t—1
3. flx) = xx — 2 24. flx) = x3x — 9p
25, - x/1 -0 2. y=32/16 - 2 d °‘ M

X x . '
7. = 28. =
........................................ ¥y N y S ta |
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