Valores Maximos y Minimos
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Actividades 2.5

Referencia: Texto

— Seccion 3.1 Extremos en un intervalo Valores Maximos y Minimos,
Ver ejemplos 1 al 4; Ejercicios de Practica: Impares 1-39

— Seccion 3.3 Funciones crecientes y decrecientes, Ver ejemplos 1 al
4; Ejercicios de Practica: Impares 1 — 35;

— Seccion 3.4 Concavidad y criterio de la Segunda Derivada, ver
ejemplos 1-4; Ejercicios de Practica 1- 35

Asignacion 4.2: Seccion 3.1, problemas 20y 28 ; Seccion 3.3
problemas 22, 36, Seccion 3.4, problemas 18, 34. Incluya su
grafica usando GRAPH.

Referencias del Web:

— Khan Academy —

— TareasPlus —

— Paul's Online note:

— SOS Mathematics -

— HMC Mathematics Online Tutorial -

— Matematica —
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http://es.khanacademy.org/math/calculus/derivative_applications/absolute-relative-maxima-minima/v/extreme-value-theorem
http://youtu.be/o4npTRYT6Ys
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/MinMaxValues.aspx
http://www.sosmath.com/calculus/diff/der15/der15.html
http://www.math.hmc.edu/calculus/tutorials/secondderiv/
http://matematica.50webs.com/concavidad.html

Valores extremos

¢,Punto maximo relativo vs. Punto | ¥
maximo absoluto? |

¢, Punto minimo relativo vs. Punto
minimo absoluto?
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Puntos y Valores extremos

¢, Punto maximo relativo vs. maximo y
absoluto?

Maximo relativo:
Maximo absoluto:

¢,Punto minimo relativo vs. minimo
absoluto?

Minimo relativo:
Minimo absoluto:

Un punto minimo o maximo
relativo tiene que estar en el

intervalo abierto (a, b).
Un punto minimo o maximo absoluto

puede ser un punto relativo o puede
estar en uno de los puntos extremos
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del intervalo cerrado [a, b].

Si (a, f(a)) es un punto extremo de la grafica de una fumcion
f, se dice que ocurreen x = ay que f(a) es un valor
extremo (relativo o absoluto) de f.
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Ejemplo 1

De la grafica de f(x) = 2x3 + 3x2 — 12x aproxime dénde la funcién
tiene un extremo relativo y absoluto en el intervalo [—3, 3].

s

AV
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Puntos, NUmeros y Valores criticos

Numeros Criticos
— NuUmeros del dominio donde: ¥

f'(x) =0

Fi |
f'(x) no existe B -,

Valores Criticos

Los valores de la funcidon correspondientes a sus numeros criticos
Aproximadamente ...

f(-3)=-2 f(-)=2 f(2)=-6 f(4)=5 MAV
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Ejemplo 2

. o ., 4x
Calcule el numero y valor critico de la funcion f(x) =
- x2+1
en el intervalo (-2,1).
Solucién (analitica):
Paso 1- Calcule la funciéon derivada f Paso 2 - Identifique puntos dénde f toma
’ ’ el valor de 0 o donde no esta definido:
2 2 2
X“+1)—(4x) —4x—(x" +1 0=—4(x"-1)
f’(x):( Y D fly= XD x =+1
(x* +1)° EFDE s 2y
25% = X = no tiene soluciéon
A4(x* +1) — 4x(2x) !
- 2 2 En el intervalo abierto (-2,1), el
(X +1) 15 1= , -
Unico numero critico es x = -1
A2 + 4 —8X2 Enx=-1, el valor_ ,CI‘I'[ICO.SG calcula
= > > evaluando la funcion f(-1):
(X +1) 25 2 s 1 65 o5 1 L S
i 4(-1)
_—40¢ D) ’ FED = e =72
(x* +1)* 1 q \V
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Ejercicio #1
X

" X
Encuentre los valores criticos de f (X) = — —— —2X
Solucion (analitica): 3 2

Calcule f(x) f,(x):3£X_2j_2(§j_2 _ X2 _x_?
3 2

Determine los numeros criticos. Esto son, valores en donde

f'(x)=0 o f’(x)noexiste

Los valores criticos son;

0=x>—x-2 =(X+D)(x-2) Aqui f'(x)siempre existe
X=-1Yy x=2
(=) _ (Y _!
f(-1) = - —2(-1) =
(D="- -2 =

-10

f(2) = S VAV
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., Como varia el signo de la derivada?

¢, Donde es la derivada ...
¢, positiva? ¢negativa? ¢,07?
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Prueba de la primera derivada

A

- >
[ ]

Si f'(x) > 0 para todo valor de x en (a,b), entonces f es una
funcidn creciente en [a,b]

Si f'(x) < 0 para todo valor de x en (a,b), entonces f es una
funcidn decreciente en [a,b]

Si f'(x) = 0 para todo valor de x en (a,b), entonces f es una

funcidn constante en [a,b] _
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Ejemplo 3

Determine los intervalos en donde crece o decrece la funcion

f(X) =X+ —
Solucién: X
Paso 1 — Determine los numeros criticos
f'(x) =2x— %
X
Si f'(x) = 0entonces, Si f'(x) = no existe
0=2x- 33 2X — 33 no esta definido en x =0
X X
X4 =1 Los intervalos de interés son:
x=-101 (~0-1) (-10) (01) (L)

AV
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Ejemplo 3 ...

Prepare tabla para analizar variacion de signo de la

primera derivada:

— Para esto, seleccione un valor arbitrario en el intervalo y
determine el signo de la funcion derivada

(%)
f'(x) = 2x — % (_ OO,_]_) - decrece
X (_ 1,0) + crece
(0,1) - decrece
(1, OO) + crece

— Crece enlos intervalos  (—1,0) U (1,0)
— Decrece en los intervalos (— oo,—l)u (O,l)

AV

23/02/2016 Prof. José G. Rodriguez Ahumada 12 de 23



Ejercicio #2

., _ vt .
Para la funcion: f (X) =X"—-4x-1 encuentre los intervalos
sobre los cuales la funcion es creciente o decreciente.

Solucion .
/

Paso 1 - Cécule la primera f'(X) =4Xx" -4

Paso 2 — Identifique numeros criticos. ) —4x3 _4

3
4x° =4
X=1
Paso 3 — Analice la primera derivada en los intervalos alrededor
de los numero criticos. [

(— oo,l) —> f'(x)<0
—> f decrece

L) — () >0
—> f crece
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cComo determinar valores extremos absolutos?

Para encontrar los valores extremos absolutos de una
funcion f en un intervalo cerrado [a,b] son:

Encuentre los valores criticos de f en (a,b).

Evalle la funciéon fen ay b.

Compare los valores criticos con los valores de f(a) y f(b).

El valor minimo sera el el minimo absoluto en [a,b].
El valor maximo sera el maximo absoluto en [a,b].

4

|

AV
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Ejemplo 4

Encuentre los valores extremos en [-2, 5] de f(X) =

Solucién: (Ver Ejercicio #2)
Numeros criticos:x =-1 y X =2
Valores criticos: f(-1) :% y f(2)= —Tl()

Valor de la funcién en ay b.

_9\3 _9\2 )
f(—2):(§) —(5) ~2(-2) =

115
f(5)= =

Compare

T f(x)=x"3/3-x"212-2%

X

f(b) = % es el maximo absoluto

f(2)= _Tlo es el minimo absoluto __

ot
6 -5 4 3
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Prueba de la Segunda Derivada

f'(x)>0 =>f'(x)<0

(b, (b))

......... i i i i i i i i M i I. i i h
a b c .
Una funcion t detinida en un Intervalo |a,b| es concava hacia

arriba si su primera derivada f' cambia de negativo a positivo.
Esto es, si la segunda derivada f “ es positiva.

Una funcion f definida en un intervalo [a,b] es es concava hacia
abajo, si f' cambio de positivo a negativo. Esto es, si la segunda
derivada f ‘“ es negativa.

Se llaman puntos de inflexion cuando hay un cambio de

concavidad. V °4 V
l
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Ejemplo 5

4 3
. . _, X" X
Analice la grafica de la funcion f(X)=-—-— con

12
respecto a la concavidad y a sus puntos de inflexion.

Solucién:

Paso 1 — Calcule la primera y la segunda derivada
3

f’(x):%—xz £7(x) = X% — 2X

Paso 2 — Identifique los intervalos de concavidad.

:jden;ifi?ue valorgzs f"(x) = X(X - 2) Posibles puntos de

onde la segunda _ I€

derivada es 0. 0= X(X — 2) 'Xn:ﬂ%X;/OQnO)((:Lirrzen en
X=0 X=2

Intervalos para

i cion d |
ziréarl]lozzr variacion de (—oo,O) (0’2) (2’00) V M xv

23/02/2016 Prof. José G. Rodriguez Ahumada 17 de 23



Ejemplo 5 ...

Paso 3 — Construya tabla para analizar variacion de
signo f"(x) = x(x—2)

X x-2 f'(x) concavidad
(-infinito, 0) - - + Hacia arriba
(0, 2) + - - Hacia abajo
. .. . . 4 3
(2, +infinito) + + + Hacia arriba F(x) = xt X
A 12 3
f(x)

Tabla confirma puntos de inflexion
enx=0,x=2
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f’(x) = 0 no asegura puntos de inflexion

Recuerde: f'(c) = 0 no garantiza gue exista un punto

de inflexidon en (c, f (c)).

Considere la funcion:  f(x) = (x - 2)*
f'x)=4(x-2)2 f"(X) =12(x — 2)?

Observe f"(2) = 0. Sin embargo, f "(x) es positivo

para valores menores o mayores que 2.

f(x)=(x-2)"4

Es decir que el punto (2, 0)
NO es un punto de inflexion,

AV
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Ejemplo 6

Para la funcién: f (X) = XIN X encuentre los valores maximos
y minimos locales.

Solucion
Paso 1 — Calcule la primera derivada

() = x-S +Inx-1
X

f'(x)=1+Inx

Paso 2 — Identifigue numeros criticos.

O=1+InXx
Inx =-1
X=g"

Solo hay un nimero critico

AV
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Ejemplo 6 ...

Paso 3 — Determine signo de la segunda derivada en los
numeros criticos.

f7(x) = = .

X y flx)=x*In(x)

frel) == =e>0

-1
e 154

|

1 ,(1 . l
(, f(D hay un minimo
e e 054

El minimo local es ~+ + : + t +—
f (l) — l |n(lj 054+ \
e) e \e
= 1(—1) ~ -1+ 0368
e e
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Ejercicio #3

Considera la funcion  f (x) =3x* —4x° + 2
Determine la primera y segunda derivada

Determine los intervalos donde la funcion crece o
decrece
Determine los intervalos de concavidad.

Determine concavidad y puntos de inflexion.
Trace la gréafica

Solucion:
f'(x)=12x> —12x* f"(x) =36x° — 24X
12x° —12x* =0
12X2(X -1)=0 (-infinito, O) + - - decrece
_ (0, 1) + - - decrece
X= O’ 1 (1, infinito) + + + crece
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Ejercicio #3 ...

Concavidad y puntos de inflexién. f"(X) =36x* —24x

x x-1 f"(x) concavidad

36x° —24x =0
(-infinito,0) - - + Hacia arriba
12x(3x—2) =0
( ) 2 (0, 2/3) + - - Hacia abajo
X = O’ g (2/3, +infinito) + + +  Hacia arriba
Posibles puntos de inflexion Tabla confirma puntos de inflexién en x= 0, x =2/3

ocurrenenx=0yenx=2/3

-

Yy

flx)=3x"4-4x"3+2

Grafica
f(x)=3x"—4x>+2

1 I} ! Il Il | I
1 | I ! I | |14 4
1 03 05 i 15 2 25 V A V
|
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