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Actividades 2.6

• Referencia: Sección 3.7 Problemas de 
Optimización, Ver ejemplos 1 al 5; Ejercicios de 
Práctica: Impares 1 - 23; 

• Asignación 2.6: Problema 18, 20 y responda a 
preguntas del problema 48

• Referencias:
– Julio Profe: Problema 1 de optimización ; Problema 2 

de Optiimización

– Iescampus.com – Optimización

– Math2Me.com –
• Concepto de la optimización en cálculo diferencial

• Optimización del área de un rectángulo

• Optimización del volume de una caja sin tapa (parte 1), 
Parte 2

– Cibermatex – Problema de Optimización Resuelto
Paso a Paso
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https://youtu.be/_exKGOyFZ50
https://youtu.be/27D-xn7X3-I
https://youtu.be/WHakcQRxuQU
https://youtu.be/DNG7Hk5SaGE
https://youtu.be/SOucI5iDT6A
https://youtu.be/Y2-oSuC8OtU
https://youtu.be/O1zJF7cmnaI
https://youtu.be/SwnB5BP584U


¿Optimizar?

Es el proceso de:

• Buscar la mejor manera de realizar 

una actividad ( Word Reference. 

Com)

• Determinar los valores de las 

variables que intervienen en un 

proceso o sistema para que el 

resultado que se obtiene sea el 

mejor posible (The

FreeDictionary.com).

• Encontrar los mínimos y máximos 

de una función (Wikipedia)
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Ejemplo 1

• Determine dos números positivos cuya suma sea 10 

y cuyo producto tenga el mayor valor posible.

• Solución:

• Paso 1 - Identifique las variables y la que se desea 

maximizar -

– Sea x, y los dos números y P su producto.

– Se desea maximizar el producto P.

• Paso 2 - Identifique o establezca ecuación principal.

P = xy
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Ejemplo 1 …

• Paso 3 - Identifique o establezca las ecuaciones 

(auxiliares) que relacionan las variables con datos 

conocidos.

– Como la suma de los números es 10, entonces:

x + y = 10

• Paso 4 - Utilice las ecuaciones auxiliares para 

expresar la ecuación principal como una función de 

la variable que se desea optimizar.

– Como y = 10 - x

P = xy

P = x(10 - x)

P(x) = x(10 - x)
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Ejemplo 1 …

• Paso 5 - Calcule los valores máximos o Mínimos de 

la función que se desea optimizar.

P'(x) = 10 - 2x

• Calcule los números críticos:

0 = 10 - 2x

x = 5

– Como P"(x) = -2, entonces P" (5) < 0. Esto es, en x = 5 
la función tiene un valor máximo.

• Paso 6 - Responda a la pregunta planteada:

– Para maximizar el producto x = 5, y = 5. Es decir, ambos 

números tienen que ser 5.
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Ejemplo 2

• Con 500 pies de cyclone fence se construye un área

rectangular con tres particiones paralelas. ¿Cuál será

las dimensiones que maximizará el área total? 

• Solución:

Paso 1 - Identifique las variables 

y la que se desea maximizar -

Sea x, y las dimensiones del 

área rectangular A.

Se desea maximizar el área A.

Paso 2 – Identifique la ecuación con 

variable que se desea optimizar. xyA 

Paso 3 – Establezca las ecuaciones 

(auxiliares) que relacionan las variables 

con datos conocidos. 

50025  yx

19/02/2016 Prof. José G. Rodríguez Ahumada 7 de  17



Ejemplo 2 …

• Paso 4 - Utilice las ecuaciones auxiliares para expresar la 

ecuación principal como una función de la variable que se 

desea optimizar.

• Paso 5 - Calcule los valores máximos o Mínimos de la función 

que se desea optimizar.

• Paso 6 - Responda a la pregunta planteada:

– Para maximizar área x = 50 pies, y = 125 pies. 

xyA 
50025  yx

50052  xy
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máximo.un hay  50En x
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Ejemplo 3

• Una caja rectangular abierta con una base cuadrada se construirá de 48 

ft.2 de un material. (a) ¿Cuáles dimensiones resultarán en una caja con el 

volumen mayor posible? (b) ¿Cuál será el volumen mayor posible?

Paso 1 - Identifique las variables y la 

que se desea maximizar -

Paso 2 – Identifique la ecuación con 

variable que se desea optimizar. 

Paso 3 – Establezca las ecuaciones (auxiliares) que relacionan las variables 

con datos conocidos. 

𝑥 – ancho de la base

𝑦 – altura

𝑉 – volumen (maximizar)

yxV 2
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48 𝑓𝑡2 = á𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒 𝑏𝑎𝑠𝑒 + 4 (á𝑟𝑒𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑢𝑛 𝑙𝑎𝑑𝑜)

48 = 𝑥2 + 4𝑥𝑦
48 − 𝑥2

4𝑥
= 𝑦
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Ejemplo 3 …
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Paso 4 – Establezca función que se desea optimizar. 

𝑉 = 𝑥2𝑦 = 𝑥2
48 − 𝑥2

4𝑥 =
𝑥(48 − 𝑥2)

4
= 12𝑥 −

𝑥3

4

𝑉(𝑥) = 12𝑥 −
1

4
𝑥3

Paso 5 – Cálculo números críticos. 

Observe que dominio de 𝑉(𝑥) es 0, 48 = (0, 4 3) ≈ (0, 6.93)

𝑉′(𝑥) = 12 −
3

4
𝑥2

Si V’(x)=0, entonces. 0 = 12 −
3

4
𝑥2

𝑥2 = ± 16 = ±4

Si 𝑉’’ 𝑥 = −
3

2
𝑥, entonces 𝑉’’ 4 = −

3

2
4 < 0

El único valor posible es 4

En 4 V es alcance un máximo valor

Paso 6 – Responder al problema. 

Las dimensiones de la caja que resultarán con el volumen mayor posible serán 

cuando base sea de 4 pies por 4 pies y tenga un ancho de 2 pies.

El volumen mayor posible será de 32 pies cúbicos.
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Ejercicio #1

• Un contenedor cilíndrico circular sin tapa tiene un área de superficie de 

3𝜋 𝑓𝑡. 2 Si se deseara determiner cuál es la altura ℎ y el radio 𝑟 de la base 

que maximizará su volume, ¿cuál será la función volumen con respecto a 

su radio 𝑉(𝑟) que necesita optimizar? 

Paso 1 - Identifique las variables y la 

que se desea maximizar -

Paso 2 – Identifique la ecuación con variable 

que se desea optimizar. 

Paso 3 – Establezca las ecuaciones 

(auxiliares) que relacionan las variables con 

datos conocidos. 

r – el radio de la base

h – altura

V – volumen (maximizar)

hrV 2

rhr  23 2 

Paso 4 – Establezca función que se desea 

optimizar. 

3

2

1

2

3
)( rrrV  
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Ejemplo 3

• Una hoja de cartón de 3 ft. por 4 ft. se convertirá en una caja

cortando de las esquinas cuadrados iguales y doblándolas por

los lados resultantes. ¿Cuál será las dimensiones de la caja con 

el volumen mayor? 

Paso 1 - Identifique las 

variables y la que se 

desea maximizar -

Paso 2 – Identifique la ecuación con 

variable que se desea optimizar. 

x – altura de la caja

V – volumen (maximizar)

  xxxV 2324 

Paso 3 – Establezca las ecuaciones 

(auxiliares).  - No aplica

Paso 4 – Establezca función que se 

desea optimizar. 

32 41412)( xxxxV 
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Ejemplo 3 …

• Paso 5 - Calcule los valores máximos o Mínimos de la función 

que se desea optimizar.

• Paso 6 - Responda a la pregunta planteada:

– Para maximizar volumen las dimensiones de la caja deben 

ser aproximadamente de 0.57 pies (grueso) x 1.86 pies 

(ancho) x 2.86 pies (largo). 

2122812)( xxxV 

21228120 xx 

23730 xx 

a

acbb
x

2

42 


)3(2

)3)(3(4)7()7( 2 
x

6

137 


77.1   ó  57.0x

Observe que 𝑥 = 1.77 no puede ser un valor posible
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Ejemplo 4

• Determinar las dimensiones del cono de mayor volumen que 

puede inscribirse en un cono circular recto de radio 1cm y altura 

3cm, como se muestra en la figura siguiente:

1

33




r

h

rh 33 

hrV 2

3

1


Fórmula del volumen de un cono

circular

Por la simetría de triángulos:

)33(
3

1
)( 2 rrxV  

hr  33

)1()( 2 rrxV 
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Ejemplo 4 …

• Paso 5 - Calcule los valores óptimos de la función.

• Paso 6 - Responda a la pregunta planteada:

– Para maximizar V, r = 2/3 pies. 

– Las dimensiones del cono mayor que se puede inscribir 

serán de. 
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Ejercicios del Texto
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Ejercicios del Texto …
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