Leccion 3.1

Antiderivadas y La Integral Indefinida
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Actividades 3.1

Referencia del Texto: Seccion 4.1 Antiderivadas y la Integral
Indefinida, Ver ejemplos 1 al 9

Ejercicios de Practica: Impares 1 — 41

Asignacion 4.1: Seccion 4.1 Antiderivadas vy la Integral
Indefinida, 18, 22, 28, 40

Referencias del Web:

Khan Academy - — Antiderivadas
e Integrales Indefinidas, Integrales indefinidas de x elevada a una
potencia, Antiderivadas de x~!; Antiderivadas Trigonométricas y
Exponenciales Basicas.

Paul’s Online Note —

Visual Calc - Antiderivatives / Indefinite Integrals; sobre
antiderivadas y el integral indefinido.
. Ejercicios de practica (Drill) usa Java.

eMathLab —

AV
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https://es.khanacademy.org/math/calculus/integral-calculus/indefinite_integrals/v/antiderivatives-and-indefinite-integrals
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/IndefiniteIntegrals.aspx
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/4/antider.1/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/4/antider.2/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/4/antider.6/index.html
http://emathlab.com/Calculus/indefiniteIntegrals.php

Antiderivada

Una funcién F es la antiderivada de f sobre un
Intervalo | si F’(x) = f(x) para todo x en |.

Ejemplo: F(X)=x*+Xx-5
es una antiderivada de f(x)=2x+1

Otras son:
F(X)=x"+x+1 F,(X)=x>+x+7 F(X)=x"+X

En general, si F es una funcion antiderivada de f
sobre un intervalo I, cualquier otra antiderivada de f
sera de la forma F(x) + ¢ donde ¢ es una constante.

AV
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Integral Indefinida

La integral indefinida de f(x) se define como el
conjunto de todas las antiderivadas F de f(x).

jf(x)dx=F(x)+c

donde C es una constante.
Ejemplos:
J'(2x+1)dx = X"+ X +C

jcosxdx =SINn X+C

X4

IXSdX :I-I-C

AV
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Ejemplo 1

Determine las antiderivadas de f(X) = sin X

jsinxdx

d _ .
Como d—(cosx) = —sin x jsm X dX=—COSX+C
X

Determine jsecz X dX

d
Como — (tan X) =sec” X
dx jseczxdx=tanx+c

AV
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Otras antiderivadas ..

Recuerde:
[ .
cosxdx =sinx +c
[ 2
csc°xdx = —cotx+c¢

secxtan xdx =secx+cC

cscXcotxXxdx =—cscx+c

Iex dx =e*+c

AV
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Reglas basicas de antiderivadas

j5dx =5Xx+¢C
jkdx:kx+c Ejemplos: jdx e
J'yzdx =X+ C
n+l
jx”dx=x +c,n#-1
n+1
Ejemplos:
X4
_[x3dx:—+c
A

3
2

N |w

1

1 X 2X
sz dX =—+cC =
2

2x+/X
+C =

" AAV
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Reglas basicas de antiderivadas ...

jcf (X) dx = cj f (x) dx
I.Ejemplos:
5cosx dx = 5J'cosxdx =5sin Xx+c¢C

-
6x2dx:6jx2dx :6% +c=2x>+c
i i 1+1 g
X3 X
J' 33/xdx ——3IX3 dx =-3- —1 +C ——3T+C
—+1 -
3 3

x* ~9x3/x
=-9 1 +C= 2 e
AV
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Reglas basicas de antiderivadas ...
j[f(x)ig(x)] dx = jf(x) dxijg(x) dx

Ejemplos:

j(x2 —2x+1)dx :szdx—ijdx+Ildx

3 2
X —2-X— + X +c
2

3
=1 —x*+x+c

1 1

I(1+_Tij dX:IldX+:—2X_E dx :jldx—ij_E dx

1
¥ 2
=X—-2 T +C :x—4\/§+c

2 AV
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Ejercicio #1

j‘(l—x3 +12x5)dx = jdx—ijdx+12j x°dx
1 4

=X—ZX +2x° +¢

7

j(é{/ﬁ)dx :jx% ax =)7(7j+0:4)7(4 v,

AV
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Ejercicio #2

jcosxdx =Sin X+ C Isecxtanxdx =SecxX+cC

jSin XdX =—CcosSX+4C ICSCXCOt X dx =—CSCX+C

2
jcsc XdX =—cotx+cC jseczxdx —tan X+¢C

jex dx =e*+c

AV
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Ejemplo 2

. . 5
Encuentre la antiderivada de F(X) = 4sin X+ 2X \/§

L . 2x° X/ _ .
Solucién: f(x)=4sin X+ —2— —4sin x+ 2x* - x 7
X X

j(4sin X+ 2X* — x‘%)dx :f4sin xdx+_[2x4dx—jx‘%dx

:4jsin xdx+2jx4dx—jx‘%dx

5 A
X X
=-4COSX+2—— +C
5 1

2

=—4cosx+§x5—2\/§+c
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Ejercicio #3

Encuentre
I(Bex +7sec” x)dx = 3jexdx+7jsec2 X dx

=3e*+7tan x+¢C

I3X 2 dx = j( jdxl_ J(Bx;—ZX;jdx

—3_[x2 dx — 2'|'x 2 dx

2
=3-X——2-X—+c = 2XX —4X +¢C

AV
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Ecuaciones Diferenciales
Observe que si: y=J(3x2—1)dx =x*—x +¢

Esta ecuacion se expresa como: j_(xs —x+0)dx = x3—x+ c
y =

En general, esto expresa: JF’(x)dx =Fx)+ ¢

Una ecuacion diferencial es una que contiene la derivada de una funcion.

Una solucidn de una ecuacion diferencial es una funcion cuya derivada de la
funcion.

d
Ejemplo: Resuelva —y =3x% -1

J—dx = | Bx*—1dx = x3—x + ¢

La graficas que las ecuaciones y = x3 — x + ¢ generan diferentes traslaciones
verticales de las graficas dey = x> — x.

Si se desea determina una solucion en especifco, se necesita al menos un

punto de su grafica. ' ! \V
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Ejemplo 3
Encuentref si f'(x) =5—-2x+x2si f(1) = 3

Solucidn: f es una antiderivada de f'(x)

f :_[(5—2x+x2)jx :J'5dx—_[2xdx+jx2dx

2 3
—5x —2.% + % ¢
2 3

1
=5x—x*+=x’+cC
SI f(1) = 3, entonces 3

f (1) =5(1) — (1)° +%(1)3 +c=3

5 141,023 f(x)=5x—x2+£x3—ﬂ
3 3 3

4

i AV
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Ejemplo 4

Una bola es lanzada desde el topo de un edificio de 80 pies de alto a

una velocidad de 64 pie/seg . Encuentre la funcion que describa la
altura s del objeto en el tiempo t. ¢ Cuando la bola llegara al piso?

Solucion: w= 64p/s

Observe que s(0) = 80 ,s'(0) =v, = 64
Ademas, por la acelaracion de la gravedad

es —32p/s.
s"(t) = —32
s'(t) = js"(t) dt = f —32dt = -32t+c "
80 pies
Como S’(O) = 64 64 = _32(0) +c

64 =c
De modo que s'(t) = —32t + 64
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Ejemplo 4 ...

Encuentre la funcion que describa la altura s del objeto en el tiempo t.
¢, Cuando la bola llegaréa al piso?

.. Similarmete s(t) = [ s'(t)dt
:J (=32t + 64 ) dt 0.0 | £ -

= —16t%t + 64t + C

Como s(0) =80 =
80 = —16t2(0) + 64(0) + ¢

80 =c ﬁ

_ _ 80 pies
De modo que la funcion que describe la altura

del obeto es s(t) = —16t* + 64t + 80 . \
Llegara al piso cuando s(t) =0 |
Resolviendo por 0 = —16tt + 64t + 80 | '=

Tl . |
0=t>—4t—-5=(t-5(t+1) ' ¥ |
La bola tocara el piso cuando t = 5 segundos
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Formulas de Integracion de funciones
trigonomeéticas

Recuerde:

jsinxdx =—cosx + c

fcosxdx =sinx + ¢

jtanx dx = —In|cosx|+c
fcotx dx = In|sinx|+c¢
jsecx dx = In|secx +tanx|+ ¢
jcscx du = —In|cscx + cotx| + ¢

AV
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Resumen de Formulas de Integracion

jex dx =€ +C jcscxdx
jsin Xdx =-cosx+cC jcsczxdx
[cosxdx =sinx+c [ sec? x dx
jtanx dx = —In|cosx|+c J'secxtan x dx
jcotx dx = In|sinx|+c¢ J-CSCXCOthX
jsecx dx = In|secx +tanx|+c

= —In|cscx + cotx| + ¢

=—COtX+C

=tan X+C

=SEeCX+C

=—CSCX+C

v/
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Ejercicios del Texto

5. fx) = 6x, f(0) =
g

7 j 3x dx

36. g'(x) =4x%,g(—1)=3
1 37. h'(t) = 82 + 5, h(l) = —4
= dx
4x” 38. fi(s) = 10s — 125%, f(3) = 2
9. 39. ") =2, f(2) =5, f(2)=10
40. f"(x) = x%, f1(0) = 8, £(0) =
10. (g) L. f"(x) = x7372, f(4) = 2, f(O)—O
42. f”(x) = sinx, f(0) = 1, f(0) = 6

Finding an Indefinite Integral In Exercises 11-32, find
the indefinite integral and check the result by differentiation. H’ Slope Field In Exercises 43 and 44, a differential equation,

a point, and a slope field are given. A slope field (or direction
11, f (x + 7) dx 12; f(]z — x)dx field) consists of line segments with slopes given by the
differential equation. These line segments give a visual
tive of the slopes of the solutions of the differential

% T 5 3 _ 0.2 perspec
1 f(r 3l 14 j(&\* o e equation. (a) Sketch two approximate solutions of the

o
n

o g differential equation on the slope field, one of which passes
j (P +2x+ 1) d 16 f ( vx+ 5 /—') dx through the indicated point. (To print an enlarged copy of the
S graph. go to MathGraphs.com.) (b) Use integration to find the

17. j 32 dx 18. j( Y3+ 1) dx particular solution of the differential equation and use a
graphing utility to graph the solution. Compare the result with
19. l5 - 20. % . the sketches in part (a).
X X
B Y e 01,8 4, D= =L 50 0,(,9)
x + tiee 2415 s L L T S
73 I e 6 dx 22. x‘—\’dx dx dx X
U x* y ¥

23. f(x + 1)(3x — 2) dx 24. f(413 + 3)%dt

25. f(S cosx + 4sinx)dx 26. f(tz — cos t) dt

27. j(l — csctcotf)dt 28. j(()z + sec26) do i 34

AR B e g R R

|

29. j(secz 6 — sin 0) d6 30. J‘sec y(tany — secy) dy
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