Leccion 1.1

Antiderivadas y La Integral Indefinida
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Objetivo

Describir la antiderivada de una funcion

Usar la notacion de la integral indefinida
para antiderivadas

ldentificar la antiderivada de funciones
trigonometricas, exponenciales y
logaritmicas basicas.

Usar las reglas basicas de integracion para
encontrar la Integral Indefinida de una
funcion polinomica.
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Antiderivada

Una funcidén F es la antiderivada de f sobre un
Intervalo | si F’(x) = f(x) para todo x en |.

Ejemplo: F(X)=x*+x-5
es una antiderivada de f(x) =2x+1
Otras son:

FOX)=x*+x+1 E(X)=x*+x+7 F(X)=x*+X
1 2

En general, si F es una funcion antiderivada de f
sobre un intervalo I, cualquier otra antiderivada de f
sera de la forma F(x) + ¢ donde ¢ es una constante.
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Integral indefinida

La integral indefinida de f(x) se define como el
conjunto de todas las antiderivadas F de f(x).

jf(x)dx=F(x)+C

donde C es una constante.
Ejemplos:
j(2x+1)dx = x>+ X +C

J'ccsxdx =SINX+C

X4

IXBdX =t
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Ejemplo 1

Determine las antiderivadas de f(X) = sin X

jsinxdx

Como

di(cosx) = —sin x jsin X dX=—COSX+C
X

Determine jSeCZ X dX
Ccomo

di(tan X) = sec” X IS@CZ Xdx=tanx+c
X

AV

07/07/2011 Prof. José G. Rodriguez Ahumada 5de 21



Otras antiderivadas para recordar ..

X

jsecxtanxdx=secx+c jax dx = ——+¢

In a

jcscxcotxdx = —CSCX+C

1
J -0X =tan'x+c

jcscxcotxdx — _—CSCX+C 1+ X

1 - 1
j%dx =In|x|+c I/—l_xzd)‘:s'” X+

fex dx =e*+c¢
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Reglas basicas de antiderivadas

Recuerde

j5dx =5Xx+¢C
Ik dx = kx+c Ejemplos: IdX — X4+ C
jndx =X+ C
xn+1
jx”dxz +c,n#-1
n+1 . |
Ejemplos:
4
X
jxgdx =__4+C
A
jx%dx :XT—I—C :2;( +C =2X\&+c
2

3
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07/07/2011 Prof. José G. Rodriguez Ahumada 7 de 21



Reglas basicas de antiderivadas ...

Si f, g son las funciones antiderivables en un

intervalo. Entonces: J'Cf (X) dx = CJ' f (X) dx
Ejemplos:

I5COSX dx =5Icosxdx =5siInx+cC

I6x2 dx:6jx2 dx =6 = |+c =2x3+cC

" — 37"
+C = +C
In 7z In 7z

A%
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Reglas basicas de antiderivadas ...

Si f, g son las funciones antiderivables. Entonces:

j[f(x)ig(x)] dx = jf(x) dxijg(x) dx

Ejemplos:

j(x2—2x+1)dx :szdx—ijdx+I1dx

© X
X 2% 4x +c

3 2

gx?’—x +X+C

j( \/éjdx = [1ax- Zj— dx —IldX—2jx;dx

1
2

E Y%

=X—-2
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Ejercicio #1

j(l—xg’ +12x5)dx :jdx—jx3dx+12j x°dx
1 4

:X_ZX +2x° +c

7

I(W)dx :jx%dx=x—z+0=4x4+c
Z 7@
:4x7x e

j(l—gjdx :jdx—Gj%dx =X —6In|x| +¢C
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Ejercicio #2

[cosx dx =sinx+c secxtanx dx =secx+c

sinxdXx =—CosSX+cC .cscxcotxdx:—cscx+c
1 . a”

J de =tan""X+cC a*dx =——+¢C

1+ X J In a

-1 . , d

_dX :In|X|-|-C SeC” XaX =tanx+c¢

o X *

CSCZXdX ——CcotXx+¢C jex dx —e* 4+

dX =sintx+c

Ve AV
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Ejemplo 2

o . 2X° — /X
Encuentre las antiderivadas de f (x) =4sin X+ Vx
X
o 22X x4 _ s oy
Solucion:  f(x)=4sinx+ — =4sin X+ 2X" — X 72
X X

I(A'Si” X+ 2x" — x‘%)dx = _[4sin X dX+_[2x4dx—jx‘%dx

:4jsinxdx+2_[x4dx—jx‘%dx

5y
X° X
=—4C0SX+2———+C
5 1
2

=—4cosx+§x5—2\/§+c
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Ejercicio #3

1

J‘S\/ﬁ ——sm 'x+c
a3 J‘ —6

J' 2¢" dx=2¢e" +c

+C
Ina 1+ x

Jv a"V3dx = ~ dx =—6tan  x+c

dX=—ﬂ. L dx =—-sin'x+c

_[ -1
V1-x* V1-X°
Observe que hay otra solucion ...
-1 .
I = dX =cos™ x+c
v1-X
iEstas dos son equivalentes! V q V
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Ejercicio #4

Encuentre
I(Bex +7sec? x) dx =3_[exdx+7_[:~:ec2 X dx

=3e*+7tanx+cC

jgf&zdx =ji? \Fj I[SX;—Zx;jdx

1
=3 x2dx ijzdx

3

2 2
_ 3. %—2 XT+c = 2xX —AX + ¢

- AV
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Ejemplo 3

.-, . I X _10 .
Encuentre una funcion f si T'(x)=5 +\/1—2 Si
—X

f(1) = 3

Solucion: f es una antiderivada de £'(x)

f:j(su\/%jdx :J'Sde+I£\/%]dx
:|flx5+mj[\/$de

X

+10cos P x+c

AV
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Solucion del Ejemplo 3 ...

Si f(1) = 3
5X
f —
() In5
5(1)

3="—+10cos (1) +cC
In5

+10cost x+c

3:i+0+c
In5

C=3—£i

> 10cos ™ x+3——
In5 In5

f(x)=

LAV
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Ejemplo 4

Determine si la siguiente aseveracion es
clerta:

j(—le4 —3x? +4x+1)dx = 2X° =X+ 2X° + X+ 2

di(—ZXS —X° +2X° +x+2) =-10x* —3x* +4x+1
X

iEs clerto!

AV
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Ejemplo 5

Determine la solucion general de la ecuacion

diferencial: gy 2,2
—~ = 3X
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Integral indefinido

Observe
j 3xdx j 3tdt j 3zdz
2 2
BL—I—C = 3L+C = Bi+C
2 2 2
Compare

I 3xdt J' 3tdx j 3zdx

Recuerde: Al integrar, observe siempre con
respecto a que variable lo esta haciendo.

iObserve el diferencial! ... dx, dt, dz |
LAV
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Ejercicio #5

jsec2 XdX =tanx+c

Iex dx —=e*4¢

jsinxdx = —COSX+C

Icosxdx =SINX+C

X

. a
a’dx =—+¢C
. In a

S |
Y1+ X

e 1
—dx =In|x|+c
X

cSC° X OdX = —cot X +C

1 .
j 2dX=S|n‘1x+c
Jv1—X
secXxtanxdx =secx+cC

cscxcot xdx =—cscxX+c

~dX =tanx+c

AV
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Actividades 1.1

Ejercicios de Practica: Problemas impares 1
— 27 de las paginas

Referencias del Web:
= Paul’s Online Note —

= Visual Calc - Antiderivatives / Indefinite Integrals;
sobre antiderivadas y el integral
iIndefinido.
. Ejercicios de practica (Dr1ll) usa Java.

= eMathLab —

A%
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http://myfaculty.metro.inter.edu/jahumada/calculo_larsen/pag224.html
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/IndefiniteIntegrals.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/IndefiniteIntegrals.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/IndefiniteIntegrals.aspx
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/4/antider.1/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/4/antider.2/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/4/antider.2/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/4/antider.6/index.html
http://emathlab.com/Calculus/indefiniteIntegrals.php
http://emathlab.com/Calculus/indefiniteIntegrals.php
http://emathlab.com/Calculus/indefiniteIntegrals.php

