Leccion 1.2

La Integral Definida
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Objetivos Capacitantes

Calcular la suma de terminos expresado en
notacion de sigma.

Describir el integral definido.

Calcular el integral definido de una funcion
continua sobre un intervalo [a, b]

Aproximar el area entre la grafica de una funcion
continua y positiva, y el eje de x.

Usar el Teorema Fundamental de Calculo para el
calcular la integral definida y funciones de la
iIntegral definida.

Usar las propiedades del integral definido para

evaluar integrales.
%
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Area bajo una curva

. , . YA
Aproxime area bajo la

_______ f
curva Jo) e /

Observe que se puede f
dividir el intervalo [a,b] en

cuatro subintervalos cada
uno con ancho:

b—a a=x

4 ‘ Ax \
El largo o altura de cada A= T (X)AX+...+ F(X,)AX
rectangulo son: f(x,), f(x,),

f(X3), f(X,), A= 24: f (X )AX

AV

AX

10/07/2011 Prof. José G. Rodriguez Ahumada 3de?21



Ejemplo 1

Considere la grafica de la siguiente funcidn
sobre el intervalo [0, 600]:

f(x)=600x — x

a) Aproxime el area dividiendo en 6
subintervalos.

b) Aproxime el area dividiendo en 12
subintervalos.

A%
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Solucion del Ejemplo 1(a)

Divida el intervalo [0, 600]en 6

\ Total area =
Intervalos del mismo tamano 90,000~ Ve 35,000,000
con x; entre X; = 0y Xg = 500. 2,
) 600-0
Observe que: , _ — 100, _
I_

f(200) — ==
Area del rectangulo entre 200 y 300 = £(200) - Ax

10,000

Area bajo la gréafica entre 200 y 300 =

0 100 200 300 400 500 600 ?c
£(0) - Ax + £(100) - Ax + £(200) - Ax + f(300) - Ax + f(400) - Ax + f(500) - Ax

A%

6
Z f(x;)-Ax =~ 35,000,000
=1
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Solucion del Ejemplo 1(b)

Divida el intervalo [0, 600] en

12 intervalos del mismo IA Total area =
~ . 90,000 — ~ 35,750,000

tamano con x, entre x, =0y B /

X,, = 550. -/

6000

50, n /
12

12
2 f(x;) - Ax =~ 35,750,000
=1

En este caso: Ax =

10,000

0] 100 200 300 400 500 600 X
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Notacion Sigma

Se usa para abreviar la suma de términos en una
sucesion.

5
Z(xz_n S (12 -+ 22 -1D+@B2-D+ @2 -1+ (52-1)
i = 0 + 3 + B + 15 + (4

= 50

Z(Zz) - Z(S)

22(0— 5(10)

NgE
=
N\
®
o~
|
Ut
\—/
Il

= 21+2+3+4+54+6+7+8+9+10)— 50

= 110 — 50 = 60 VAV
i
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Ejemplo 2

Calcule

Zs:(xz — cos(mx)) = ((1)?—cos(m(1)) +((2)*—cos(m(2))+((3)*—cos(m(3))
i — (1 — cos() +(4 — cos(21)) +(9 — cos(3m))
=(1-(-1 +¢-1)+0O-(-D)
= (2) +(3)  +(10)

=15
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Integral definida

Si f es una funcién continua definida en el intervalo
[a,b], dividimos el intervalo [a,b] en n subintervalos
de igual ancho Ax=(b—a)/n y se elige un punto en
cada intervalo x; . Entonces, la integral definida de f,
desde aab es:

j' f (xX)dx = !mzn: f (X )AX

Teorema Fundamental del Calculo: Si F es una
antiderivada de f. Entonces:

[ ab f(x) dx = F(b)— F(a).

A%
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Ejemplo 3

Evalle el integral
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Ejercicio #1

3

3
jeXdX :(ex}O —e®-e =¢®-1
0

4
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Ejemplo 4

EvalGe el integral. Luego, aproxime | 149 1 ]
a la milésima mas cercana y trace la I teX— ; X
grafica del integrando. 1

= (x + X — In\xuj
= (e +e° — In\e\) = (1+12 - InM)
=(e+e?-1) —(1+1-0)

—e+e° -3
~ (.107337927 ~7.107

AV
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i(1+ 2X ——j

Ejemplo 4 ...

dx =e+e°—-3~7.107

S ftx)=142x-1/x

Shading 1
L,

t } t }
/ 05 /5 ; i
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Area bajo la grafica de una funcién

Para encontrar el area entre la grafica de una
funcion continua, no negativa y el eje de x el
Intervalo [a, b] calcule:

j‘ f (x)dx

Observe: La funcion debe ser continua y no
negativa

A%
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Ejemplo 5
Calcule el area bajo la curva de la siguiente funcion
f(x) = x2 +1 sobre el intervalo [- 1, 2].

Solucién:

Observe que la funcién f es una funcion polinémica,
por tanto es continua en todo su domio.

Ademas, es positiva en el intervalo [-1, 2]

3 2
[ (¢ +1)x :X—+x}
1 3 |

AV
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Ejemplo 5 ...
jfl(x2+1)dx =6 :

.....................................................................................




Ejercicio # 2

Calcule el area bajo la grafica de la funcién
sobre el intervalo [ 2, 5]. Luego, aproximelo
a la centésima mas cercana.

Solucion: Observe que f es continua y no j(u_—zjdu

negativa en el intervalo [2, 5], de modo AN
gue. 5
5( 9 5/ 1 -1 (2ug 1\
=)| T [ =j[u2—2u2]du = 3 —4u*
)| T
u2 u2 2 . ) ,
( : 1\ ( : 1\
2 - 2 -
_120)° _ 4(5)2 | - 2(2) _4(2)?
K )\

J
~(~1.490711985) — (~3.771236166) ~2.28 ¢ 04 | %
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Ejercicio #2 ...
- Gréfica j( )du ~2.28

... TN ORI OO SN PPN FONUPRON - OO - SO PO . T -

Shading 1
LS

151

R 1 s B

054

il 54
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Propiedades de la Integral Definida
b a

fdx=- | feax

a b

Jr fx)dx =0

Si ¢ es un numero tal ge a< c <b,

fbf(x)dx - fcf(x)dx + be(x)dx

LAV
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Ejemplo 6

Si [7f()dx =17y [ f(x)dx = 12,
encuentre f810f(x)dx.
Solucion:

8 10 10
f f(x)dx + j f(x)dx =j f(x)dx
0 8 0

(

8

10 10 8
F()dx = f F)dx - j f 0 dx
0 0

—

rlO

Jg

f(x)dx =17 — 12

10
j f(x)dx =5
8

A%
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Actividades 1.2

Ejercicios de Practica: Stewatrt:
Problemas impares 1-27. Soluciones

Ejercicios del Bono: Larsen: Problemas impares
1-5,13-17dela , 31 -33dela
, Problemas impares 1 — 35 de la

Referencias del Web:
= Paul’s Online Note —

= Visual Calc — The Definite Integral, el integral
definido. llustracion de como se evalua el integral
definido usando su definicion

= eMathLab —

AV
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http://myfaculty.metro.inter.edu/jahumada/stewart_calculo/pag374.html
http://myfaculty.metro.inter.edu/jahumada/stewart_calculo/pagA108.html
http://myfaculty.metro.inter.edu/jahumada/calculo_larsen/pag235.html
http://myfaculty.metro.inter.edu/jahumada/calculo_larsen/pag236.html
http://myfaculty.metro.inter.edu/jahumada/calculo_larsen/pag257.html
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/DefnOfDefiniteIntegral.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/DefnOfDefiniteIntegral.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/DefnOfDefiniteIntegral.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/DefnOfDefiniteIntegral.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/DefnOfDefiniteIntegral.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/DefnOfDefiniteIntegral.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/DefnOfDefiniteIntegral.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/DefnOfDefiniteIntegral.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/DefnOfDefiniteIntegral.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/DefnOfDefiniteIntegral.aspx
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/4/definite.1/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/4/definite.2/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/4/ftc.9/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/4/ftc.9/index.html
http://emathlab.com/Calculus/definiteIntegrals.php

