Leccion 2.1

Integracion por Sustitucion
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Objetivo

Al finalizar esta leccion podra:

Reconocer cuando se debe usar el método de
sustitucion para integrar.

Reconocer cuando usar la Regla de la Potencia de la
Integracion para hallar la integral indefinida y
definida.

Usar la Regla de la Sustitucion de la Integracion.

Usar la técnica de multipicar y dividir constantes en
conjunto con la Regla de la Sustitucion para hallar la
Integral indefinida y definida.
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Regla de la sustitucion

Sea u una funcion diferenciable y F una
funcion tal que F’(u) = f(u). Entonces,

j f (U)U'(X)dx = F(U) +c

Pasos a sequir:

Seleccione U y calcule el diferencial du.

Exprese el integral en términos de U.
Integre.

Exprese resultado en terminos de variable

original V 04 V

11/07/2011

Prof. José G. Rodriguez Ahumada 3 de 22



Ejemplo 1

Encuentre: j(xz + 1)4 2 Xdx

Solucion:
Seleccione u y calcule el diferencial du:
du
u=x"+1 d—:Zx du = 2xdx
X

Escriba el integral en términos de u:
5

Integre: j'u“du _ UE +e

Exprese resultado en términos de variable original
2
X“+1
j(x2 +1)42xdx = ( - )5 +C

A%
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Ejemplo 2

cos(In x —8)

dx :jcos(lnx—S)édx

Encuentre: j

X

Solucion:

:jcos(u)du

=sin(u) +c

J cos(inx—8) . _ sin(lnx-8) +c
X
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Ejemplo 3

Encuentre: j‘XZ(ZX3 —5)3dX =I(2X3 —5)3x2dx

Solucion:

U= 2y® 5 = 1j(2x3 —5)36x2dx

du = 6x°dx —ju?’du _ - —+c
4
=) j'x2(2x3 —5)3dx: (ZXZS) +C
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Ejemplo 4

-1

Encuentre: I\/l—x4x2 dx =j(1—4x2)7xdx

Solucion:
=_§1- (1—4x2)_71-—8xdx
—1¢ 2
du = —8xdx =?ju du
:__1.u—-|-c =_——I—C
8}
X —\1—4x°
f dx = +C
V1-4x° 4
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Ejercicio #1

3 3
Calcule: j xe ™ dx = I e~ . x4dx
Solucion:
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Ejercicio #2
Calcule: j (1— %) cos(w— Inw)dw

Solucién:

= [cos(w—In W)(l— ijdw
: W

— [ cosudu
=SINU+C

=sin(w—Inw)+c
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Ejemplo 5

Calcule: j sin(r — X)(2 — cos( — x))* dx
Solucion:

u=2-cos(z—Xx)

du . d
™ _sm(;z—x)&(;z—x)

=—[(2—cos(z - x))" - =sin(z — x)dx

:-j (u)*du
du =sin(z — x)(—1)dx
du =—1sin(z — x)dx U >
=——+C
5
2 —cos(z — X))
_Gastrnf
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Ejercicio #3
Calcule: j cos 3z -sin*°(3z) dz

Solucién:

— %j(sin 32)"°-3c0s3z dz

Uu=sin3z

du c05S 37 d Z 1
- = — _ = 10
dz dz =2 | (W)
du =3cos3zdz
1 ull
=—.—_—+4¢C
3 11
sin''3z
T3 C

LAV
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Ejemplo 6

Compare:

3 3 3y 3
vea Iyzi40Iy I( o ay

y’ +4

u=y+4 u=y2+4 u=y*+4 ant_lnuaen la
proxima ...

du=dy

- 1
=3|——d
-y+4y

=3°1du
‘u

=3In|y+4/+c
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Ejemplo 6

[ -] :
(4+1 [ ]
f

R D

zzji1+u2 )du

3. 1
Formula pararecordar : - E tan“u+c

1 1. 4(u
ja2+u2du=gtan (gj+c 3t ( j
=—tan~ +C
v AV

3,
4

I
NN |<

du =
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Formulas para recordar

jtanu du = —In|cosu| +c

jcotu du = In|sinu| +c

jsecudu=ln|secu+tanu| +c

fcscu du = —In|cscu + cotu |+ c
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Ejercicios #4

Calcule: 1 0
(2,48 =——e " +¢C
xe " dx 19
[c0s® xsin X dX = — % cos? X 4

2
~__dx =—1In‘7—x3‘+c
> 7 —X 3
. 1 .
x®cos(5x*) dx = 2—05|n(5x4) +C
- — dx “LtantX o
25+ X 5 5
J‘CSCE dx =—-61In CSCX+COt
6 AV
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Ejemplo 7
Calcule: j'(x +1)%%dx

Solucioén:
Uu=x+1 du = dx

Calcule los limites de integracion en términos de u.

u-)=(-1)+1=0 u(0)=(0)+1=1
Proceda con la sustitucion. Incluya los nuevos limites
de integracion

T(X+1)25dx :jUZSdu —u_%lz O7)_[OF _ 1
’ ) 26| \ 26 26 ) 26

A%
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Ejemplo 38
Calcule: jln Xy — |n X - —dX
X X
Solucion:
u=Inx du= —dx
X

Calcule los limites de integracion en términos de u.
ul)=Ih1=0 u(e)=Ine=1

Proceda con la sustitucion. Incluya los nuevos limites

de integracion

o o] (5 (5]
A %
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Ejercicios #5
Calcule:

jx(x2 +1)3dx — %j(xz +1)32xdx
0 0

:%Iu3du

1lu’

2

24

il sl ) -3

1
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Ejemplo 9

Calcule: j SEC 3X I
O6+tan3x O6+tan X

T

.sec’ 3xdx

Solucion: ,
U=6+tan3x du = 3sec” 3xdx

Calcule los limites de integracion en términos de u.
T T 7T
u—|=6+tan(3-—) =6+tan— = —
(12) SETY g =orl=T1
u(0)=6+tan(3-0) =6+tan0=6+0=6

o'—bl\)la

7
- 3sec’ 3xdx :ljl-du :lllnlu H?]
32U 3 °

1°
§ 6 + tan 3x

1, 7

=§[In|7|—In|6|]=%[ln7—ln6] :—In— ,
A%
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Ejemplo 10

2 T P
jcscfztcotntdt 2) T2 2
u=nxt
7 WD

du=rdt \6/ 6 6
l% 1 T T
- —jcotyztcscmt . dt ={— csc:——(— csc:ﬂ
7T T 2 6
% ~ _
/
:—jcotucscudu =1 _ + 1
T Tl sinZ sinZ
i 2 6 |
L eseul”]
= —|-cscu|’? 1 1
T % ;[ 1+2] = .
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Ejercicios #6

Calcule'
1

j (2x +1) 2 2dx

I\/2x+

19 -1
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Actividades 2.1

Ejercicios: Stewart; Problemas impares 1 —
33 de la y 39 -53 de la pagina

392. Soluciones en
Referencias:

Visual Calculus: Tutorial:
Ejercicios:

Paul's Online Math Notes -
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http://myfaculty.metro.inter.edu/jahumada/stewart_calculo/pag392.jpg
http://myfaculty.metro.inter.edu/jahumada/stewart_calculo/pagA109.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/4/substitutions.3/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/4/substitutions.3/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/4/substitutions.1/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/4/substitutions.1/index.html
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/SubstitutionRuleIndefinite.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/SubstitutionRuleIndefinite.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/SubstitutionRuleIndefinitePtII.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/SubstitutionRuleIndefinitePtII.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/SubstitutionRuleIndefinitePtII.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/SubstitutionRuleIndefinitePtII.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/SubstitutionRuleDefinite.aspx

