
Lección 2.1 

Integración por Sustitución 
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Objetivo 

Al finalizar esta lección podrá: 

• Reconocer cuándo se debe usar el método de 

sustitución para integrar.  

• Reconocer cuándo usar la Regla de la Potencia de la 

Integración para hallar la integral indefinida y 

definida.  

• Usar la Regla de la Sustitución de la Integración. 

• Usar la técnica de multipicar y dividir constantes en 

conjunto con la Regla de la Sustitución para hallar la 

integral indefinida y definida.  
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Regla de la sustitución 

• Sea u una función diferenciable y F una 

función tal que F’(u) = f(u). Entonces, 

 

 

• Pasos a seguir: 

1. Seleccione u y calcule el diferencial du. 

2. Exprese el integral en términos de u. 

3. Integre. 

4. Exprese resultado en términos de variable 

original 
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Ejemplo 1 

• Encuentre: 

• Solución:  

1. Seleccione u y calcule el diferencial du: 

 

 

2. Escriba el integral en términos de u: 

3. Integre: 

 

4. Exprese resultado en términos de variable original 
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Ejemplo 2 

• Encuentre: 

• Solución:  
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Ejemplo 3 

• Encuentre: 

• Solución:  
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Ejemplo 4 

• Encuentre: 

• Solución:  
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Ejercicio #1 

• Calcule: 

• Solución:  
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Ejercicio #2 

• Calcule: 

 

• Solución:  
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Ejemplo 5 

• Calcule: 

• Solución:  
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Ejercicio #3 

• Calcule: 

• Solución:  
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Ejemplo 6 

• Compare: 
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Ejemplo 6 …. 
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Fórmulas para recordar 
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 tan𝑢 𝑑𝑢 = −ln | cos 𝑢| + 𝑐 

 cot 𝑢 𝑑𝑢 = ln | sin 𝑢| + 𝑐 

 𝑠𝑒𝑐 𝑢 𝑑𝑢 = ln | sec 𝑢 + tan𝑢 | + 𝑐 

 𝑐𝑠𝑐 𝑢 𝑑𝑢 = −ln | csc 𝑢 + cot 𝑢 | + 𝑐 
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Ejercicios #4 

• Calcule: 

Prof. José G. Rodríguez Ahumada 11/07/2011 

dxex x


 342

dxxx  sincos3



dx
x

x
 

7 3

2

 

dxxx  )5cos( 43



dx
x

 
25

1
2 

ce x   34

12

1

cx  4cos
4

1

cx  37ln
3

1

cx  )5sin(
20

1 4

c
x
 

5
tan

5

1 1

dx
x
 

6
csc c

xx


6
cot

6
cscln6

15 de 22 



Ejemplo 7 

• Calcule: 

 

• Solución:  

 

• Calcule los límites de integración en términos de u.  

 

• Proceda con la sustitución. Incluya los nuevos límites 

de integración 
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Ejemplo 8 

• Calcule: 

 

• Solución:  

 

• Calcule los límites de integración en términos de u.  

 

• Proceda con la sustitución. Incluya los nuevos límites 

de integración 
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Ejercicios #5 

• Calcule: 
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Ejemplo 9 

• Calcule: 

 

• Solución:  

 

• Calcule los límites de integración en términos de u.  

 

Prof. José G. Rodríguez Ahumada 11/07/2011 

dx
x

x
 

12

0

2

3tan6

3sec


xu 3tan6 xdxdu 3sec3 2

4
tan6




)03tan(6)0( u

dxx
x 




12

0

2 3sec3
3tan6

1

3

1


 

7

6

1

3

1
du

u

dxx
x 




12

0

2 3sec
3tan6

1


)
12

3tan(6
12











u 716 

0tan6 606 

 7

6
||ln

3

1
u

 |6|ln|7|ln
3

1
  6ln7ln

3

1


6

7
ln

3

1


19 de 22 



Ejemplo 10 
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Ejercicios #6 

• Calcule: 
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Actividades 2.1 

• Ejercicios: Stewart; Problemas impares 1 – 

33 de la página 392 y 39 -53 de la página 

392. Soluciones en página 109  

• Referencias: 

• Visual Calculus: Tutorial: Integration using 

Substitution Ejercicios: Integration by 

Substitution.  

• Paul's Online Math Notes - Substitution Rule 

for the Indefinite Integrals ; More Substituion 

Rule; Substitution Rule for Definite Integrals. 
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http://myfaculty.metro.inter.edu/jahumada/stewart_calculo/pag392.jpg
http://myfaculty.metro.inter.edu/jahumada/stewart_calculo/pagA109.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/4/substitutions.3/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/4/substitutions.3/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/4/substitutions.1/index.html
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/4/substitutions.1/index.html
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/SubstitutionRuleIndefinite.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/SubstitutionRuleIndefinite.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/SubstitutionRuleIndefinitePtII.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/SubstitutionRuleIndefinitePtII.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/SubstitutionRuleIndefinitePtII.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/SubstitutionRuleIndefinitePtII.aspx
http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/CalcI/SubstitutionRuleDefinite.aspx

