Unidad 2 — Leccidon 2.3

Graficas de las Funciones
Trigonomeétricas
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Actividades 2.3

Referencias:

Capitulo 5 - Seccion 5.3 Graficas trigonométricas; Capitulo 5 -
Seccion 5.4 Mas Graficas trigonométricas. Ejercicios de

Practica: Paginas - . Impares 1- 67. Ejercicios de
Practica: Pagina . Impares 1- 51. Use GRAPH para graficar.
Asignacion
Ver los videos de Khan Academy de la seccion:

y

: Modelando la variacion annual de la temperatura
usando trigonometria.

Referencias del Web:
= de Khan Academy —

= The Math Page:

AV
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http://myfaculty.metro.inter.edu/jahumada/Precalculo_Stewart/pag429.html
http://myfaculty.metro.inter.edu/jahumada/Precalculo_Stewart/pag430.html
http://myfaculty.metro.inter.edu/jahumada/Precalculo_Stewart/pag441.html
https://es.khanacademy.org/math/trigonometry/trig-function-graphs/trig_graphs_tutorial/v/midline-amplitude-period
https://es.khanacademy.org/math/trigonometry/trig-function-graphs/modeling-periodic-functions/v/modeling-temperature-fluxtuations
https://es.khanacademy.org/math/trigonometry/trig-function-graphs/trig_graphs_tutorial/v/midline-amplitude-period
http://www.themathpage.com/atrig/graphs-trig.htm

Grafica de f(x) = sin X

Ser%l
Sﬁﬁ:
(-3pi/2,1) NN CSY
/in a2 : 2 w2 3072 -
. -1 :

El Dominio es: (—00,00) e s

ElIRangoes: [-1, 1]

El valor minimo que puede asumir es: —1

El valor maximo que puede asumires: 1

La funcion repite sus valores cada (periodo) 2r

Los interceptos en x ocurren cuando x = ..., =27z, —7x, 0, 7, 27, ...
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Graficas dey = asinx

y = 3sinx

El Dominio seré: (—oo,00)
El rango sera: [-a , 4]

El valor maximo y minimo

gue puede asumirson: d —a

Su periodo es: 277

Los interceptos ocurriran en:

ey =27, — 7, 0, T, 21, ...

|a| se conoce como la amplitud de la funcion
y determina el valor maximo y minimo.
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Graficasdey = sinbx

Ahy . 1
=Ssin—-x
Y 2
y = sin 2x
& o ot ] =N
El Dominio sera: % 7 Y
\ \
S ’, %
(—OO, OO) \\\ g \\\ s
; ' i % (Y 3 2 5 2 7 2 F 7T
El rango sera: % ’ \
= / \
4 A
[_a y a.] \\\ * 4 %
14 b PG 5 .’
Los valores maximos y minimos que puede asumirson: d —d

Su periodo es: 27”

Los interceptos ocurriranen: ...,—— ,——,——,0
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Ejemplo 1 — Bosquje graficade y = 2 sin g

N

X
y=251n§
1
=251n§x
_ 1
a=2 b=§

La amplitud es:

2
Los valores maximos y minimos que puede asumir son: 2 — 2
2T
Su periodo es: Z_n =1 = 61
b -/,

: ., T 27
Los interceptos ocurriran en: ..., 0 —

) )1/3 )1/31"'
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y = sinx + ¢ VS. y = sin(x + ¢)

y = sinx * ¢ producira una traslacion vertical
. de c unidades.
y=smx « Cuando es + ¢ sera hacia arriba.
« Cuando es - c sera hacia abajo.
* y = sin(x £ ¢) producira un traslacion horizontal o
y=smx+?2 desface de ¢ unidades
» Cuando es + c el desface sera a la izquierda

Compare graficas de: °

y=smx—1

y =sm( x+ %) y se dice que el desface es negativo 6 es — c.
. «Cuando es — c el desface sera a la derecha y
Yy = sm( X — 72') se dice que el desface es positivo 0 es + c.
y = sin(x + §) tiene un desface y = sin(x — m) tiene un desface
negativo de g o simplemente —g positivo de m o simplemente + 1
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Caracterisitcas de las Graficas
y=asin(bx—c) +d

En resumen:
Dominio: (—oo. )

Amplitud = |a]

Punto
de Inicio
(SP)

Rango: [—a, a]

27

Periodo: T

Interceptos en x o

27 —C 7—C C 7m+C 27+ C
b b "b b b

C
Desface (phase shift) de - unidades

Traslacion vertical de d unidades V °4 V
Vil
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Ejemplo 1

Determine la amplitud, periodo y desface de la funcion y = %sin(gx — g).
Luego, bosqueje su grafica.

Solucion: x4
1 b 2 n 1+ P -
a = — =— C=— ’ » ” \
4 3 6 075 g s L
. 7 Y 4 \
Amp“tL]]-d 1 0.5+ I/ \\\ "I’ \\\
o= 1] =L 025 o ~ ,'
4l 4 1 /\\ SRR | /Ei
Periodo )AM W2 w4 m o SwA 32 7W/4 Tn/2
025+ v ’ \
} \ 1
2w — 2_72- =37 £0.5 \“
=3 / 1 \
b / -0.75+4 % /! \
3 \ ¥ % :
\\ ” ~ ’
20T . - - s s
Desface Los mterceptos ocurriran en.
7C T T
Cc _ A __ T m Ttz 2mt+g -
b % Punto 4’ 2/ ’ 2/ vt = 4 , I /4,13m/4, ...
de inicio 3 3
(SP)
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Graficadey = cos X

& y =CcosX (2m, 1)

{_1T,—1) (".IT, —1}
i y ] _
cosx=sin(X+%),| & y—sinx )
\ | | | /t
N ? AN S L
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Ejemplo 2

Determine la amplitud, periodo, traslacion y desface
de la funcion: y = -2 cos(3x + z)-5

Solucion: a=-2 bhb=3 c==F d=-5
4

Amplitud |a| = |-2| = 2
2r 2z

b 3

Traslacion vertical de 5 hacia abajo (-5).

Periodo

C n . .
Desface es de o= % = 1—”2 a la izquierda.

AV
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Ejemplo 3

Cual de las siguientes mejor representa la
ecuacion asociada a la grafica de:

y= sin 2X 2

y = -2 sIn X e

y = -2 sin x

y=2sin%x 5
e iy

| A|=2, periodo =2rx Aty pb -------- R J --------- +-

B =27 _1

27T

b) y=-2sinX

AV
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Ejemplo 4

Cual de las siguientes mejor representa la
ecuacion asociada a la arafica de:

ki | | | |
y= 2 C0S 3X 3 e bomeceaas Joenene
y = -2 COS X A R
| |
y =% cos 3 X , 1/ 2m
| A|=1, periodo = 2= _H}_
2
B :? :3 1
3 d vy =ECOS3X
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Ejemplo 5

Unos topégrafos determinan que la superficie de Tl ‘ 7;
la base de un lago se puede expresar por una  ——| [ Nivel del agua__ /-~

funcion trigonométrica f tal que la parte mas alta o m:‘ ) Tl sediments - ’
en la orilla ocurre cuando x = —150 pies. ST

Ademas, que el nivel de sedimento que se ha

acumulado a través de los afios ha permitido que -

la profundidad del lago solo sea 40 pies. f(x) =-70+ 100cosm (x + 150)

Determine el la altura mayor de la superficie.
Determine la profundidad mayor.
Solucion:x
La altura y profundidad mayor ocurre cuando la funcion asume su valores maximo y

minimo respectivamente.
La funcion asume sus valores maximo y minimo cuando 100 cos% (200 + 150)

asume su valor maximo o minimo. Esto es 100 la amplitud.
Como el valor maximo de 100605% (200 + 150) es 100 (la amplitud). Los valores
maximos y minimos de la funciéon son —70 + 100y —70 — 100 respectivamente.

De modo que su altura maxima de la superficie es 30 pies

Su profundidad mayor es —170 pies V A V
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Funcion f(x) = tan x
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| | | | | |

I I I I I I

| | | | | |

| | | | | |

I | | T | | |

l l l l l l
| | | | | L
_5m| 9 87| - | m 3 2 5m X

2| 7 | 2 | 2| 7| 7|

| | - /AE i | |

| | | | | |

l l l l l l

| | | | | |
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* Dominio es el conjunto de los Reales excepto los multiplos

impares de %

» El Rango es el conjunto de los reales.
*Es una funcion periédica con periodo 7

- Los interceptos en x ocurrenen: ..., —2mx, — 7, 0, 7, 27,
 Asintotas verticales en:

3z _n nm 3w
"y 2 1 2191 211 9 3 WA\V
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La funcion cotangente
Y

r2

- PAT\X
2

» Dominio es el conjunto de los Reales excepto los multiplos
Impares de 7T

» El Rango es el conjunto de los reales.

» Es una funcion periodica con periodo 7T

* Los interceptos en x ocurren en: _3_7T B
» Asintotas verticales en: 2
=m0 7, ...
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Grafica de la funcidn cosecante

Y
y=CsCX

Dominio es el conjunto de los reales sin incluir los multiplos de 7T

Rango son valores de y tal que |y [>1

LAV
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Grafica de la funcidn secante

A

Dominio es el conjunto de los reales sin incluir los multiplos impares de 5

Rango son valores de y tal que |y [>1

AV
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